DIGITALTAEG Mit dem ersten Aktionstag
zum Thema Digitalisierung will die Schweiz
einen Akzert setzen. An tiber 100 Anlissen
werden heute digitale Chancen thematisiert.
Die ETH Ziirich hat beispielsweise 200 Schii-

lerinnen und Schiiler eingeladen, die mithilfe

von Informatikern auf dem Bildschirm eine
. kleine Schildkréte zum Zeichnen geometri-
scher Muster bringen werden. Der Infor-
matikprofessor und Lehrmittelpionier Juraj

Jan Lichtensteiger/zvg

Hromkovic legt im Interview dar, warum -

schon Kinder programmieren lernen sollten.
In einer automatisierten Zukunft miissten
Fachleute jeglicher Couleur. iiber solches
Wissen verfligen, sagter. cab - SEITE 12+13
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INFORMATIKUNTERRICHT ETH-PROFESSOR JURAJ HROMKOVIC

«Informatik ist mehr als Klicken und Gucken»

Juraj Hromkovic, Informatikprofessor an der ETH Ziirich, hat eine
Mission. Er will, dass jede Schiilerinund jeder Schiiler auch pro-
grammieren lernt. Doch die Autoren des Lehrplans 21 bremsten.
Sein Verdacht:Es geheihnen um Jobs und zu wenig um die Sache.

Herr Hromkovic, Programmieren
|6se Englisch als Weltsprache
ab, finden Sie. Wie kommen Sie
darauf?

Juraj Hromkovic: Da haben Sie
eine Aussage von mir provokativ
zugespitzt. Aber den Kern der Sa-
che trifft sie nicht schlecht, weil
sie die Bedeutung des Program-
mierens vor Augen fithrt. Aber es
liegt mir fern, das eine gegen das
andere auszuspielen.

Zumindest einen grossen Unter-
schied gibt es. Wahrend viele
Englisch fast intuitiv lernen, ha-
ben die meisten mit Program-
mieren Miihe.

Schon. Doch die Zielsetzungen in
Lehrplanen sind ebenfalls ambi-
tigs: Die Informatik soll helfen,
die Welt zu verstehen. Und der
Informatikunterricht soll die
Schiiler zu beruflichen Tatigkei-
ten befghigen, die der Gesell-
schaft niitzen.

Informatik ist etwas fiir Spezia-
listen...

...Da muss ich widersprechen.
Fiir mich ist Informatik eine Dis-
ziplin, die so alt ist wie die
Menschheit. Die Darstellung von
Daten ist eine erste Form von Di-
gitalisierung. Diese Entwicklung
begann vor 5000 bis 6000 Jahren
in Mesopotamien. Damals ereig-
nete sich die erste Big-Data-Krise.
Erzdhlen Sie!

Mesopotamien war ein Reich mit
einer Million steuerpflichtigen
Einwohnern. Um Eigentum und
Steuern zu verwalten, also die In-
formationen dariiber abzuspei-
chern, gab es nur die Xépfe der
Verwaltungsbeamten. Das funk-
tionierte nicht. Der Ausweg aus
dieser Krise war die Entwicklung
der ersten Schrift.

Was hat das mit Informatik zu
tun?

Die Schrift definiert Symbole,
mit deren Hilfe Informationen
dargestellt werden kénnen. Die
Darstellung digitaler Datenistim
Grunde genommen nichts ande-
res als das.

Computer lassen sich auch ohne
solche Kenntnisse bedienen.
Konnen Sie mit den an der ETH
entwickelten Kursen und Lehr-
mitteln Schiilerinnen und Schii-
ler der Volksschule abholen?

In diesen Kursen und Unter-
richtseinheiten geht es nur zur

Hilfte um das Programmieren.
In der anderen Hilfte der Zeit
gehtes um Geschichten, wie jene,
die ich eben zu erzihlen begann.
Ich reduziere Informatik nie auf
das Programmieren. Program-
miersprachen sind aber nétig da-
flir, mit dem Computer zu kom-
munizieren. Erst damitkann man
ihm sagen, was er tun soll. Er
kann dann gewisse Arbeiten fiir
uns erledigen. Das ist der eigent-
liche Zweck des Programmie-
rens.

Konnen Sie Kinder, die lhre Kur-
se besuchen, dafiir begeistern?
Mittlerweile besuchten rund
12000 Kinder diese Unterrichts-
einheiten von durchschnittlich

Schiiler schreiben kleine Programme. Die ETH Ziirich hat mit ihren Unterrichtsmodulen schon 12000 Kinder erreicht.

20 Lektionen. Madchenund Kna-
benfanden gleichermassen Spass
daran.

Was sagen die Lehrerinnen und
Lehrer dieser Schulklassen?

Sie sind ebenso angetan. Die al-
lermeisten der gegen 400 Lehr-
personen unterrichten heute sel-
bermit diesen Lehrprogrammen.
Mitte 2018 starten viele Kantone
mit dem neuen Lehrplan 21. Sie
wollten als Mitglied der Lehr-
plankommission erreichen, dass
der gemeinsame Lehrplan fiir die
Deutschschweiz das Einzelfach
Informatik enthalt. Nun wurde
daraus «Medien und Informa-
tik». Woran scheiterten Sie?
AnderVorgeschichte. An Schwei-
zer Schulen wird der Lehrgang
Computer Driving Licence und
Medienkunde unterrichtet. Viele
Lehrkréfte leben davon. Weil ih-
nen das Informatikwissen fehlt,

o

«Ich reduziere
Informatik nie auf
das Programmie-
ren. Programmier-
sprachen sind aber
notig, um mit dem
Computer zu kom-
munizieren.»

wehrten sie sich gegen das Ein-
zelfach Informatik.

Sie meinen, diese Lehrer vertei-
digten bloss ihren Job?

Ja.Eine Rolle spielen auch die P4-
dagogischen Hochschulen. Dort
entstanden grosse Medienabtei-
lungen, aber kaum Informatik-
lehrstithle. Das fithrte dazu, dass
man Informatik dem Medienbe-
reich zuschlug statt dem natur-
wissenschaftlichen Bereich, wo
die Informatik hingehort. Jetzt
haben wir ein Fach Medien und
Informatik, das es nirgendwo
sonst auf der Welt gibt.
Immerhin hat der Bereich Infor-
matik eigene Ziele im Lehrplan
21. Reicht das nicht?

Die  Informatikkompetenzen
sind tatséchlich separat aufgelis-
tet. Zumindest dies gelang mir.
Hand aufs Herz: Jeder Wissen-
schaftler findet seine Disziplin

die wichtigste. Doch ein Lehr-
plan muss ausgewogen sein.
Stellen Sie Informatik nicht auf
einen zu hohen Sockel?
Keineswegs. Ich will Kinder ja
nicht mit komplexen Systemen
iiberfordern. Das halte ich fiir
falsch. Unsere Lehrmittel ver-
mitteln die Denkweise und er-
zihlen die Geschichte der Digita-
lisierung seit deren Beginn in
Mesopotamien. Sie zeigen die Er-
rungenschaften fiir die Mensch-
heit, die im Laufe der Zeit daraus
hervorgingen. Informatik ver-
dient den gleichen Stellenwert
wie Physik oder Mathematik. Da-
rum ist es entscheidend, dass
Schiilerinnen und Schiiler damit
in Kontakt kommen. Informati-
kersind nichts anderes als Exper-
ten im Erzeugen von Schriften.
Ich habe einen 13-jahrigen
Sohn. Wie andere Eltern binich
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etwas ratslos, wie man mit der
Anziehungskraft elektronischer
Gerdte umgehen soll. Man sorgt
sich, weil sich alles nur ums Ga-
men und Chatten dreht.

Das Problem ist nicht neu. Wir
miissen diesen Beftirchtungen
etwas entgegensetzen. Meine
Projekte haben genau dieses Ziel.
Siesolleneinen anderen Wegauf-
zeigen, Fahigkeiten vermitteln
und sie sollen so iiberzeugend
sein, dass Schulenohne einen sol-
chen Unterricht neidisch wer-
den. Ja, dass sich die Eltern be-
schweren, warum ihren Kindern
dies vorenthalten wird. Uber 150
Schulen haben schon mitge-
macht, und nicht eine stieg wie-
der aus. Wir beweisen, dass Infor-
matikunterricht funktioniert.
Was lief bisher falsch?
Schlechter Informatikunterricht
kann katastrophal sein. Dafiir
gibtesleider genug Beispiele: Wir
stellen euch jetzt ein komplexes
Programm vor, das wir selber
nicht ganz verstehen. Aber drii-
cken wir doch einige Knépfe und
dann schauen wir einmal, was
passiert. Wer es so angeht, lasstes
lieber bleiben. Wir gehen einen
anderen Weg. Genau wie man in
der Physik eine Vorstellung zur
physikalischen Beschaffenheit
unserer Welt entwickelt, tun wir
dies in der Informatik in Bezug
auf die technische Welt, welche
die Menschen tiber die Jahrtau-
sende gebaut haben. Wir bringen
diese Entwicklung in eine ver-
stindliche und altersgerechte
Reihenfolge. Das erschopft sich
nicht im Klicken und Gucken,
sondern miindet in sinnvolle T4-
tigkeiten. Wir bauen Programme,
die etwas machen. Am heutigen
Digitaltag bringen die 200 von
der ETH eingeladenen Kinder
beispielsweise eine Schildkréte
dazu, einer geometrischen Figur
zufolgen. Dabeientstehen Bilder.
Das erfiillt die Kinder mit Stolz.
Wirkt Informatikunterricht dem
akuten Ingenieurmangel ent-
gegen?

Das war nie mein Hauptziel. Als
Nebeneffekt wird sich dieser Ef-
fekt aber durchaus ergeben, wie
die Erfahrungen anderer Lander
zeigen. Ich wuchs in der ehemali-
gen Tschechoslowakei auf und
genoss schon vor 40 Jahren vier
Stunden die Woche Informatikin
der Schule. Bei uns fehlte es nie
an Informatikern.

Welches Hauptziel verfolgen Sie
dann?

Ich verstehe zwar die Industrie,
die mehr Nachwuchs méchte.
Doch mir geht es um mehr. Kiinf-
tig werden alle Bereiche unseres
Lebens automatisiert sein. Wir
werden aber weiterhin Leute
brauchen, die in jhrem Fachge-
biet stark sind. Zusatzlich miis-
sen sich diese Experten in der In-
formatik auskennen. Denn erst

«Weil vielen Lehr-
kraften das Infor-
matikwissen fehlt,
wehrten sie sich
gegen ein Einzel-
fach Informatik.»

LEHRPLAN 21

wenn ein Mediziner ein Diagno-
seprogramm Selber mitentwi-
ckelt, wird es zum Erfolg. Fiir die
Automatisierung eines Prozesses
muss man diesen zuerst genau
verstehen. Danach 14sst ersich so
aufgliedern, dass ihn eine Ma-
schine ausfithren kann.

Wo steht die Schweiz in dieser
Entwicklung?

Juraj

Hromkovic kimpfte fiir ein Schulfach Informatik.

Ich fordere seit 20 Jahren ein
Umdenken. Das hat in allen
Landern seine Zeit gedauert. Der
Zug ist auch in der Schweiz
nicht abgefahren. Doch Nachbar-
lander wie Italien, Frankreich
oder Grossbritannien pushen die
Informatik stirker als die
Schweiz.

Interview: Christoph Aebischer

Dieler Seeger/zvg

Lehrerprisident Beat Zemp verteidigt das neue
Lehrplan-Modul Medien und Informatik

Gegeniiber den anfinglichen
Planen wurden die Lektionen
fiir das Lehrplanmodul Medien
und Informatik halbiert. Fiir
den obersten Lehrer der
Schwveiz, Beat Zemp, z&hlt vor
allem, dass Infermatik nun an
derVolksschule Einzug hilt.

Eine Schildkr&te lernt am Bild-
schirm gehen. Ist der Code feh-
lerfrei programmiert, wird sie
eine geometrische Figur zeich-
nen. Was die 200 von der ETH
eingeladenen Schiilerinnen und
Schiiler im Rahmen des heuti-
gen Digitaltags unter Anleitung
von Informatikern versuchen,
soll bald an allen Schulen in der
Deutschschweiz mdoglich sein.
Denn mit der Einfithrung des
Lehrplans 21 erhialt auch das
Fach Medien und Informatik
Einzug in die Schulstuben, in
den Kantonen Bern und Ziirich
Mitte 2018.

Beat Zemp, Prisident des
Dachverbands Lehrerinnen
und Lehrer Schweiz, ist wie der
ETH-Professor Juraj Hromko-
vicvon der Wichtigkeit dieses

Schritts tiberzeugt. Hromkovics
im Interview gedusserten Vor-
wiirfe zum neuen Lehrplan-
modul Medien und Informatik
kann er hingegen nicht nach-
vollziehen. Nicht die Angst um
Jobs, sondern knappe Ressour-
cen hitten dieses limitiert.
Zemp sass mit Hromkovic in
der Lehrplankommission des
Fachbereichs. Im Unterschied
zu ihm erachtet er einen frithen
Einstieg ins Programmieren
nicht fiir sinnvoll. «Das not-
wendige Abstraktionsvermogen
entwickelt sich erst ab der Mit-
telstufe», erldutert Zemp.

Aber auch Zemp sieht Hiir-
den bei der Umsetzung. Ent-
scheidend werde sein, ob genii-
gend Unterrichtszeit zur Verfi-
gung stehe. Ohne zusitzliche
Lektionen lasse sich das Modul
nicht umsetzen. Die Lehrplan-
kommission halbierte nach
einer Kontroverse die Lektio-
nen bereits und empfiehlt noch
vier Jahreslektionen. Wie viele
es in den Kantonen sein wer-
den, entscheiden diese selber.
Bern hat vier Lektionen einge-

plant und damit neun Millio-
nen Franken an jahrlichen
Mehrkosten (Kanton und Ge-
meinden). Die Kosten fiir Lehr-
mittel und Geréte miissen die
Gemeinden berappen.
Geeignete Lehrmittel sind
ein weiterer Knackpunkt. Die
Auswahl ist noch schmal. Juraj
Hromkovic engagiert sich da-
rum in diesem Bereich stark.
Schliesslich ist guter Unter-
richt wie iiberall von gut ausge-
bildeten Lehrpersonen abhin-
gig. Momentan laufen Weiter-
bildungskurse. Sowohl im Kan-
ton Bern wie im Kanton Ziirich
sind sie derzeit ausgebucht.
Noch etwas ldnger als die
Volksschule miissen die Gym-
nasien warten. Spitestens ab
Sommer 2022 wird dort jedoch
Informatik zum Pflichtfach.
Dies hat die Konferenz der kan-
tonalen Erziehungsdirektoren
Ende Oktober beschlossen. Die
Gretchenfrage lautet hier wie
dort, wie viele Lektionen am
Ende dafiir eingesetzt werden
kénnen. Derzeit sind vier Jah-
reslektionen im Gespréch. cad
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