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Vorwort der Auftraggeber

Seit dem Jahr 2000 beteiligt sich die Schweiz regel-
massig an der von der OECD lancierten PISA-Studie,
wobei die Ergebnisse jeweils auch im Rahmen natio-
naler Berichte publiziert werden. Der internationale
Vergleich der Ergebnisse von PISA 2012 wurde bereits
im Dezember 2013 von der OECD veroffentlicht und
in der Schweiz an einer Pressekonferenz vorgestellt.
Bei dieser Erstverdffentlichung der Ergebnisse stand
der Leistungsvergleich  der  Bildungssysteme im
Zentrum, gemessen an Kompetenzen von 15 Jahrigen
unter Berlcksichtigung individueller und schulischer
Kontextmerkmale. Neben diesem Landervergleich gibt es
aber noch eine Reihe weiterer bedeutender Erkenntnisse
aus vertiefenden Datenanalysen. Dazu gehoren beispiels-
weise jene zu den Verdnderungen der Landerergebnisse
im Laufe der Zeit, den sogenannten Trends, welche die
Moglichkeiten der Auswertung mit jeder PISA-Erhebung
vervielfachen.

Anhand spezifischer Themen werden im vorliegenden
Bericht Ergebnisse weiterfihrender Analysen dargestellt
und die nationalen Trends seit PISA 2000 beschrieben.
Nicht im Vordergrund steht dabei die Darstellung der
kantonalen Ergebnisse. In Ergdnzung zur Erstbericht-
erstattung von PISA 2012 befasst sich der vorliegende
Bericht thematisch mit dem Phanomen der Resilienz,
also mit Schilerinnen und Schiilern, die trotz erschwerter
sozialer Bedingungen erfolgreich sind; sodann mit

Konzepten und Subskalen des Schwerpunktbereichs
Mathematik, mit der Nutzung von Informations- und
Kommunikationstechnologien sowie mit den Berufs-
aussichten und -winschen von Jugendlichen am Ende der
obligatorischen Schulzeit.

Die Moglichkeiten der Datenanalyse sind fir PISA 2012
damit bei Weitem noch nicht ausgeschopft. Mit Spannung
erwarten wir namlich die Verknipfung von PISA-Daten
mit anderen Datenquellen und Bildungsstudien und die
Darstellung dieser Ergebnisse in einem umfassenderen
Kontext im nachsten Bildungsbericht Schweiz.

PISA 2012 ist somit fur die Schweiz von ganz besonderer
Bedeutung. An der Studie waren unterschiedliche
Personen und Gruppen beteiligt, deren Arbeit hier explizit
gewdrdigt werden soll: das internationale und das natio-
nale Konsortium PISA.ch stellten mit ihrer Koordination
die Umsetzung der Studie gesamthaft sicher, die
Kontaktpersonen vor Ort in den Kantonen, Gemeinden
und Schulen sorgten fir einen reibungslosen Ablauf der
Erhebungen. Dank der Autorinnen und Autoren dieses
Berichts sind die Daten vertieft ausgewertet worden und
stehen uns in verstandlicher und Gbersichtlicher Form zur
Verfigung. Ein ganz besonderer Dank gebuhrt auch den
knapp 18000 Jugendlichen, ohne deren Bereitschaft und
Engagement die Studie PISA 2012 nicht mdglich gewesen
wadre.

Bern, im August 2014
Fur die Auftraggeber

Hans Ambilihl
Generalsekretar
Schweizerische Konferenz der
kantonalen Erziehungsdirektoren

Josef Widmer
Stellvertretender Direktor
Staatssekretariat fur Bildung
Forschung und Innovation
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1. Einleitung

Eva Roos

Sind unsere Jugendlichen am Ende der obligatorischen
Schulzeit fur das Leben gerlstet? Konnten sie gewisse
Schlusselkompetenzen in gentigendem Ausmass entwi-
ckeln und haben sie sich die notigen Fahigkeiten ange-
eignet, um ihre weitere Schulzeit und ihre Berufsbildung
erfolgreich zu gestalten? Diese Fragen wurden von
PISA (Programme for International Student Assessment)
2000 unter anderem gestellt und die Publikation der
Resultate im Dezember 2001 |6ste rege Diskussionen in
der Offentlichkeit, in den Medien und in der Politik aus.
In der Schweiz lagen die Resultate der Schulerinnen und
Schiler im Lesen nur im Mittel der OECD-Lander und
etwa 20 Prozent der Schilerinnen und Schdiler erreichten
ein als ungenigend betrachtetes Niveau. Dieses durf-
tige Resultat Uberraschte. Um der Situation zu begegnen
und die Lesekompetenzen der Schilerinnen und Schuler
zu starken, formulierte die EDK daraufhin einen Mass-
nahmenplan (EDK, 2003). In den beiden anderen unter-
suchten Doméanen, Mathematik und Naturwissenschaften,
sind hingegen die Resultate der Schilerinnen und Schdiler
der Schweiz seit der ersten PISA-Erhebung gut bis sehr
gut.

Der vorliegende Bericht geht folgenden bildungspo-
litisch aktuellen Fragestellungen nach: Bei PISA 2012
ist ein prozentualer Ruckgang des Anteils an sehr
schwachen Lesenden zu beobachten. Ist die Risikogruppe
nun dank der obengenannten Massnahmen kleiner
geworden oder hangen die besseren Leseleistungen
mit anderen Faktoren zusammen, zum Beispiel mit der
veranderten Zuwanderung? Welche Faktoren erlauben
es, dass sozial benachteiligte Jugendliche hervorragende
Kompetenzen aufweisen? Was kénnen die PISA-Resultate
im Bereich Mathematik zu den sich gerade in Entwicklung
befindenden Schweizer Bildungsstandards beitragen?
Welche Schlisse kénnen aus den PISA-Resultaten fur die
gegenwartige Diskussion um den Fachkraftemangel im
MINT-Bereich gezogen werden?

Die Schweiz hat im Jahr 2012 zum finften Mal an der
internationalen Schulleistungsstudie PISA (Programme for
International Student Assessment) teilgenommen. Mit
ihr haben sich 34 Lander der OECD sowie 31 Partner-

lander beteiligt und einer reprasentativen Stichprobe von
15-Jahrigen die PISA-Tests vorgelegt.

Im vorliegenden Bericht sind funf thematische Studien
enthalten. Die Analysen innerhalb der Schweiz wurden
nicht mit den Daten der 15-Jahrigen, sondern der
Schilerinnen und Schilern der 9. Klasse durchgefuhrt.
Eine Ausnahme stellt das Kapitel 5 zu den Informations-
und Kommunikationstechnologien dar, das gewisse inter-
nationale Vergleiche mit den 15-Jahrigen enthalt, da der
internationale Bericht zu diesem Thema noch nicht publi-
ziert wurde.

Ziel von PISA

PISA ist ein Programm der Organisation fir wirtschaftliche
Zusammenarbeit und Entwicklung (OECD). Die OECD
ermoglicht es ihren Mitgliedern, aber auch anderen inte-
ressierten Landern, die Kompetenzen der 15-Jahrigen im
Lesen, in der Mathematik und in den Naturwissenschaften
international zu vergleichen und mit Merkmalen von
Schulsystemen und Schulen sowie der Herkunft der
Schulerinnen und Schdler in Beziehungen zu setzen. Bei
jedem Durchgang wird ein Kompetenzbereich beson-
ders differenziert erfasst. Je langer das Programm PISA
dauert, desto besser kénnen Verdnderungen tber die Zeit
verfolgt werden.

Mit PISA wird nicht untersucht, wie gut curriculare
Vorgaben und Inhalte erreicht werden. Von Interesse ist
vielmehr, inwieweit die Jugendlichen Uber Fahigkeiten
verfligen, die es ihnen erlauben, am gesellschaftlichen
Leben aktiv teilzunehmen und den Herausforderungen
der Zukunft erfolgreich zu begegnen. Dabei hat sich die
OECD fur folgendes Vorgehen entschieden (OECD, 2013):

e PISA orientiert sich an der Grundbildung (Literacy), die
es den Jugendlichen erméglicht, ihr Wissen und Kén-
nen in einem neuen Umfeld anzuwenden, bei einer
Problemstellung eine Vielzahl von Situationen zu ana-
lysieren, logisch zu denken und in effektiver Weise zu
kommunizieren.
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e Die Ergebnisse werden zu verschiedenen Merkma-
len in Beziehung gesetzt, insbesondere zu Merkma-
len des Bildungssystems und der Schule, aber auch
zu individuellen Merkmalen der Schilerinnen und
Schiler, die das Lernen innerhalb und ausserhalb der
Schule beeinflussen. Damit soll mehr Klarheit dartiber
geschaffen werden, unter welchen Bedingungen —
Schulsystem, Schule, Elternhaus — besonders gute
Schulleistungen erreicht werden.

e Die Grundbildung wird nicht nur in der Schule oder
innerhalb von formalen Lernstrukturen erworben,
weshalb sich PISA nicht auf die schulischen Disziplinen
beschrankt, sondern auch Lernmotivation, Selbstver-
trauen in die eigenen Fahigkeiten und Lernstrategien
erfasst.

e Der internationale Vergleich wird nach standardisier-
ten Regeln durchgefihrt und erlaubt es den betei-
ligten Landern, die Leistungen sowohl im Vergleich
mit international festgelegten Kompetenzniveaus zu
beurteilen als auch Fortschritte zu verfolgen.

Was wird erhoben

Fur die PISA-Erhebung 2012 loésten die Schulerinnen
und Schiler einen Papier-und-Bleistift-Test und fullten
einen Fragebogen aus. Jeder Schiler, jede Schilerin
|6ste  wahrend zwei Stunden Testaufgaben zu den
drei Kompetenzbereichen Mathematik, Lesen und
Naturwissenschaften. Die Testaufgaben bestehen aus
einer Aufgabe in Form eines Textes, einer Grafik oder eines
Schemas, wie man sie auch im Alltag findet. Die Fragen
mussen zum Teil schriftlich beantwortet werden, zum Teil
werden verschiedene Lésungen zum Ankreuzen vorge-
geben (Multiple-Choice-Aufgaben). Die Testaufgaben
werden von internationalen Expertengruppen entwickelt.
Jedes Land hat die Mdglichkeit, Testaufgaben fir den
internationalen Vergleich beizusteuern. Damit moglichst
viele Testaufgaben eingesetzt werden kdnnen, werden die
Testaufgaben nach einem speziellen Rotationsprinzip auf
verschiedene Testhefte verteilt. Dank diesem System muss
eine Schlerin oder ein Schuler nicht alle Testaufgaben
|6sen und trotzdem kdnnen die Kompetenzen mit einer
ausreichenden Anzahl von Aufgaben zuverladssig erfasst
werden. Zusatzlich zum Leistungstest beantworteten die
Schulerinnen und Schiler einen 45-minltigen Fragebogen
mit Fragen zur familidren Herkunft. Weil in PISA 2012
die Mathematik den Schwerpunkt der Erhebung bildet,
wurden zudem Fragen zur Einstellung der Schilerinnen
und Schiler zum Fach Mathematik gestellt (z. B. die
Angst vor Mathematik). Schliesslich wurden auch die
Schulleitungen gebeten, einen Fragebogen zu Merkmalen
ihrer Schule (z. B. zur Verfiigung stehende personelle und
finanzielle Ressourcen, Qualifikationen von Lehrpersonen,
Schulklima) auszuftllen.

Internationale und nationale
Stichproben

Etwa 510000 15-Jahrige haben an PISA 2012 teilge-
nommen. Sie reprasentieren insgesamt 28 Millionen
Jugendliche im Alter von 15 Jahren aus 65 Landern
und Volkswirtschaften. In der Schweiz haben 11229
15-Jahrige am internationalen Vergleich teilgenommen.
Die internationale Stichprobe wurde Gber das Alter
der Jugendlichen definiert, weil Uber die Schuljahre
der Jugendlichen kaum ein zuverldssiger internatio-
naler Vergleich durchfuhrbar ist. Die OECD bietet den
teilnehmenden Landern aber auch die Méglichkeit, ihre
Stichprobe der 15-Jahrigen zu erganzen, um zuverlassige
Vergleiche innerhalb des Landes durchfthren zu kénnen.

In der Schweiz wurde wie in den vorangehenden
PISA-Erhebungen die internationale Stichprobe der
15-Jahrigen um reprasentative sprachregionale und
kantonale Stichproben von Schulerinnen und Schuilern
der 9.Klasse erganzt. 14’625 Jugendliche nammen
teil. Damit ist innerhalb der Schweiz ein einheitlicher
Vergleich der Leistungen in den Kompetenzbereichen
Lesen, Mathematik und Naturwissenschaften am Ende
der obligatorischen Schulzeit moglich. Samtliche Kantone
der franzosischsprachigen Schweiz, der Kanton Tessin
sowie die Deutschschweizer Kantone Aargau, Bern
(deutschsprachiger Teil), St.Gallen, Solothurn und Wallis
(deutschsprachiger Teil) nutzten PISA 2012 fur kantonale
Zusatzstichproben.

Prasentierte Ergebnisse

Stichprobenfehler

Weil nicht alle Schilerinnen und Schiler der 9. Klasse
an PISA teilnehmen, werden die Ergebnisse in der
Population aufgrund von reprasentativen Stichproben
geschatzt. Die Schatzung der Populationsergebnisse
ist deshalb immer mit einem Stichprobenfehler behaf-
tet. Bei der Prifung der Ergebnisse auf statistisch gesi-
cherte Unterschiede zwischen zwei Gruppen mdissen
deshalb die Stichprobenfehler beziehungsweise die
Standardfehler einer Schatzung bericksichtigt werden.
Der Standardfehler (abgekrzt SE von Englisch «standard
error») ist ein Mass fur die Genauigkeit einer Schatzung.

Statistische Signifikanz und praktische
Bedeutsamkeit

Ein Unterschied zwischen zwei Populationsgruppen wird
dann als statistisch signifikant bezeichnet, wenn er durch
ein statistisches Testverfahren Uberprift und bei einer
Irrtumswahrscheinlich von maximal 5 Prozent fur gultig
befunden worden ist.
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Statistisch signifikante Unterschiede sind nicht in jedem
Fall von praktischer Bedeutung. Als Faustregel werden
Unterschiede von 20 Punkten auf der PISA-Skala als
klein, Unterschiede von 50 Punkten als mittelgross und
Unterschiede von 80 Punkten als sehr gross bezeichnet.

Subskalen der Mathematik

Weil die Mathematikkompetenzen den thematischen
Schwerpunkt von PISA 2012 bilden und im Test fur
die Beurteilung der Schulerleistungen mehr Zeit daflr
vorgesehen war, kann die mathematische Grundbildung
nicht nur als Gesamtergebnis dargestellt werden. Die
Kenntnisse und Fahigkeiten koénnen ebenfalls detail-
liert analysiert werden. Dies geschieht anhand der
sogenannten «Subskalen». Fur PISA 2012 wurden im
Bereich Mathematik die drei prozessbezogene Subskalen
Formulieren, Anwenden und Interpretieren und die vier
inhaltsbezogenen Subskalen Verdnderung und funk-
tionale Abhdngigkeiten, Raum und Form, Quantitatives
Denken sowie Wahrscheinlichkeit und Statistik definiert.
Obwohl zwischen den Ergebnissen auf der Gesamtskala
und auf den Subskalen eine hohe Korrelation besteht,
sind teilweise Abweichungen zwischen den Resultaten
zu beobachten, die moglicherweise durch Unterschiede
in den Lehrplédnen oder deren didaktische Umsetzung im
Unterricht zu erkléaren sind (OECD, 2013).

Veranderungen zwischen 2000 und 2012

Derzyklische Charaktervon PISAerlaubtes, Veranderungen
der Leistungen Uber die Zeit hinweg zu verfolgen. Die
umfassende Erhebung eines Kompetenzbereichs bildet
die Grundlage fur den Vergleich der Ergebnisse aus
verschiedenen Erhebungen. Dementsprechend k&nnen
Veranderungen im Zeitverlauf flr das Lesen zwischen
2000 und 2012, fur die Mathematik zwischen 2003 und
2012 sowie fur die Naturwissenschaften zwischen 2006
und 2012 verfolgt werden.

Projektmanagement: Internationale
und nationale Institutionen

Die internationale Projektleitung von PISA liegt bei der
OECD, wobei die Mitsprache der beteiligten Lander
im Rahmen des PISA Governing Board (PGB) gesichert
ist. FUr die Durchfihrung von PISA und die interna-
tionale Koordination entsprechend den konzeptio-
nellen Vorgaben der OECD wurde ein internationales
Konsortium beauftragt. Die Erhebungen werden von den
teilnehmenden Landern in enger Zusammenarbeit mit
dem internationalen Konsortium durchgefthrt.

In der Schweiz ist PISA ein gemeinsames Projekt von
Bund und Kantonen. Der Bund ist seit 2013 durch das
Staatssekretariat fur Bildung, Forschung und Innovation
(SBFl) vertreten. Die Kantone sind durch die Schweizerische
Konferenz der kantonalen Erziehungsdirektoren (EDK)
vertreten. Die Durchfiihrung von PISA wird von Bund
und Kantonen gemeinsam finanziert. Die Kantone haben
entschieden, an PISA teilzunehmen.

Das «Konsortium PISA.ch» wurde mit der Durchfihrung
der PISA-Erhebung in der Schweiz und der Publikation
der nationalen Ergebnisse beauftragt. Dem Konsortium
gehoren das Institut fur Bildungsevaluation (IBE), asso-
ziiertes Institut der Universitat Zrich, die Padagogische
Hochschule St. Gallen (PHSG), das Centro innovazione e
ricerca sui sistemi educativi (CIRSE, SUPSI/DFA) in Locarno
und das Consortium romand, vertreten durch das Institut
de recherche et de documentation pédagogique (IRDP)
und den Service de la recherche en éducation (SRED), an.

Aussagekraft und Grenzen der Studie

Bei der Interpretation der Ergebnisse ist es wichtig, die
Aussagekraft und die Grenzen von PISA zu beachten.
PISA ist ein wissenschaftliches Grossprojekt, in welches
eine grosse Anzahl von Expertinnen und Experten einge-
bunden sind. Die Studie erlaubt es, die Kompetenzen der
Schilerinnen und Schiler mit verschiedenen Merkmalen
von Bildungssystemen in eine Beziehung zu setzen, inter-
national zu vergleichen und Veranderungen tber die Zeit
festzuhalten. Aufgrund von Querschnittsuntersuchungen
sind allerdings keine kausalen Schlisse auf Ursachen
moglich.

Inhalt des vorliegenden Berichts

In Kapitel 2 thematisieren Domenico Angelone und Florian
Keller die Veranderungen in den Kompetenzbereichen
Mathematik (zwischen PISA 2003 und PISA 2012) und
Lesen (zwischen PISA 2000 und PISA 2012). Sie schlis-
seln die Resultate nach zu Hause gesprochener Sprache
und Migrationshintergrund der Schilerinnen und Schiler
auf. Danach zeigen sie auf, inwiefern sich die sozio-
o6konomische Herkunft der Schilerschaft u.a. durch die
«neue Zuwanderung» in den letzten Jahren verandert hat
und prasentieren ein Modell, das diesen Wandel in die
Berechnung der Veranderungen der Schilerleistungen
miteinbezieht.

Schilerinnen und Schiler, die aus sozial benachteilig-
ten Verhaltnissen stammen und gleichzeitig sehr gute
schulische Leistungen erbringen, werden als resilient

PISA 2012

VERTIEFENDE ANALYSEN



EINLEITUNG

bezeichnet. In Kapitel 3 gehen Grazia Buccheri, Andrea
B. Erzinger, Jan Hochweber und Christian Brihwiler der
Frage nach, wie sich resiliente Jugendliche hinsichtlich
demografischer und motivationaler Merkmale charakte-
risieren lassen. Weiter werden mogliche Schutzfaktoren
zur Kompensation der benachteiligten sozialen Herkunft
auf dem Weg zu Spitzenleistungen in Mathematik unter-
sucht.

In Kapitel 4 prasentieren Cristina Carulla, Jean Moreau und
Christian Nidegger eine vertiefende Analyse der Resultate
in Mathematik. Sie vergleichen zuerst die theoretischen
Rahmen der PISA-Studie und der nationalen Bildungs-
standards und analysieren danach die Resultate der
Schulerinnen und Schuler der 9. Klassen der Schweiz auf
den verschiedenen mathematischen Subskalen, welche
unterschiedliche Kompetenzaspekte darstellen. Daraufhin
beschreiben sie die Lerngelegenheiten, welche die
Schulerinnen und Schdler in ihrem Mathematikunterricht
wahrnehmen und schliessen ab mit Uberlegungen zu
einer moglichen Verknupfung der nationalen Bildungs-
standards und der Ergebnisse der PISA-Erhebung.

In Kapitel 5 stellen Miriam Salvisberg und Sandra Zampieri
die Resultate der optionalen Zusatzbefragung Uber
die Vertrautheit der Schilerinnen und Schiler mit den
Informations- und Kommunikationstechnologien (ICT)
vor. Als einziges Kapitel dieses Berichtes werden hier wie
oben erwahnt auch internationale Vergleiche prasentiert
(Stichprobe der 15-jahrigen Schilerinnen und Schuler).
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Es geht dabei um die ICT-Indizes zur Verflgbarkeit und
Nutzung der Computer zu Hause und in der Schule.
Danach werden die Resultate aufgrund der Stichprobe
der Schilerinnen und Schiler der 9. Klassen noch
genauer analysiert (nach Sprachregionen, soziodkonomi-
scher Herkunft, Geschlecht und Schultyp). Zum Schluss
werden die Aussagen der Schilerinnen und Schdler im
ICT-Fragebogen mit deren Mathematikleistungen im
PISA-Test in Verbindung gebracht.

Im Hinblick auf die beruflichen Perspektiven der
Jugendlichen werden am Ende der obligatorischen
Schulzeit entscheidende Weichen gestellt. Vor diesem
Hintergrund befassen sich Christian Brihwiler, Grazia
Buccheri und Andrea B. Erzinger in Kapitel 6 mit der
Frage, welche Bildungswege die Jugendlichen in der
Schweiz nach der Schulzeit anstreben. Neben sprach-
regionalen und kantonalen Unterschieden wird auch
untersucht, ob sich die Ausbildungspraferenzen seit dem
Jahr 2000 verdndert haben. Ein spezielles Augenmerk
wird auf diejenigen Jugendlichen gelegt, die sich fur
eine Zwischenldsung ohne formalen Abschluss auf
Sekundarstufe Il entschliessen.  Schlussendlich  wird
dargestellt, welche Leistungsvoraussetzungen die
Jugendlichen in die verschiedenen Ausbildungsgange
mitbringen.

Zuletzt werden in Kapitel 7 die wichtigsten Ergebnisse des
Berichtes zusammengefasst.
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2. Leistungsveranderungen in der
Schweiz seit PISA 2000

Domenico Angelone & Florian Keller

Einleitung

Das im internationalen Vergleich nur mittelmassige
Abschneiden der Schweiz in der ersten PISA-Erhebung im
Jahr 2000 (BFS & EDK, 2002) hat in Politik und Offentlich-
keit eine breite Diskussion Uber die Qualitat des Schweizer
Bildungswesens ausgeldst. Schockiert hat insbesondere
die Tatsache, dass die Leseleistungen von rund 20 Prozent
der Schulerinnen und Schiiler gegen Ende der obliga-
torischen Schulzeit als ungenigend beurteilt wurden.
Als Reaktion darauf verabschiedete die Schweizerische
Konferenz ~ der kantonalen  Erziehungsdirektionen
den Aktionsplan «PISA 2000»-Folgemassnahmen, in
welchem auch Massnahmen zur Verbesserung der
Sprachkompetenzen von fremdsprachigen und sozio-
6konomisch benachteiligten Schilerinnen und Schilern
festgelegt wurden (EDK, 2003). Seither ist in der Schweiz
das Interesse fUr die Entwicklung der Leseleistung sehr
gross.

Veranderungen in den durchschnittlichen Schuler-
leistungen eines Landes kénnen das Ergebnis spezi-
fischer Bildungsmassnahmen sein. Sie koénnen aber
auch auf Veranderungen in der soziodkonomischen
Zusammensetzung der Schilerschaft zurtickzufihren sein
(Cattaneo & Wolter, 2012). In der Schweiz veranderte sich
die Immigration in den letzten Jahrzehnten grundlegend.
Ausgelést durch die Tertiarisierung der Arbeitswelt und
verstarkt durch das Inkrafttreten der bilateralen Vertrage
zur Personenfreiztigigkeit zwischen der Schweiz und der
EU wanderten seit Mitte der 1990er-Jahre zunehmend
besser qualifizierte Arbeitskrafte aus den Nachbarlandern
in die Schweiz ein. Die seit den 1950er-Jahren
vorherrschende Zuwanderung von niedrig qualifizier-
ten Arbeitskraften aus Stdeuropa hingegen verlor an
Bedeutung (Piguet, 2006; Muller-Jentsch, 2008). Mit der
veranderten Migration anderte sich auch die sozio6kono-
mische Zusammensetzung der Schulerschaft.

Der vorliegende Beitrag untersucht fir die Schweiz die
Leistungstrends bei den Lese- und Mathematikleistungen
seit PISA 2000 und wie Veranderungen in der sozio-
6konomischen Zusammensetzung der Schilerschaft die

Leistungstrends beeinflussen. Dazu werden in einem ersten
Schritt die Leistungstrends in der Schweiz beschrieben.
In einem zweiten Schritt werden Leistungstrends nach
Bereinigung um soziobkonomische Veranderungen in der
Schulerschaft dargestellt. Die bereinigten Leistungstrends
zeigen, wie sich die Leistungen entwickelt hatten,
wenn die soziodkonomische Zusammensetzung der
Schilerschaft zwischen 2000 und 2012 unverandert
geblieben ware. Zwar ist mit den PISA-Daten keine
Uberprifung von bereits erfolgten PISA-Massnahmen
maoglich, und bereinigte Trends bilden eine hypothetische
Situation ab. Grosse Abweichungen zwischen bereinigten
und unbereinigten Trends deuten jedoch darauf hin, dass
feststellbare Leistungsveranderungen mit Veranderungen
in der Zusammensetzung der Schulerschaft zusammen-
hangen.

Leistungstrends im Lesen und in der
Mathematik

In jeder PISA-Erhebung wird jeweils ein Kompetenz-
bereich besonders umfassend getestet. Eine ausflhr-
liche Erhebung bildet den Ausgangspunkt fur Aussagen
Uber Trends in den Schulerleistungen. Das Lesen wurde
in PISA 2000 zum ersten Mal umfassend geprift, die
Mathematik in PISA 2003. Dementsprechend kd&nnen
Leistungsveranderungen im Lesen zwischen PISA 2000
und PISA 2012 und in der Mathematik zwischen PISA
2003 und PISA 2012 dargestellt werden.

Entwicklung der Leseleistung zwischen PISA
2000 und PISA 2012

Der Vergleich von Leistungsmittelwerten verschiedener
Erhebungsjahre gibt einen ersten Hinweis fur tenden-
zielle Entwicklungen in den Leistungsveranderungen.
Abbildung 2.1 zeigt fur die Schweiz die Veranderung der
durchschnittlichen Leseleistung zwischen PISA 2000 und
PISA 2012 nach Migrationshintergrund und zu Hause
gesprochener Sprache der Schilerinnen und Schiler
(vgl. Info 2.1).
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Info 2.1: Migrationshintergrund und zu Hause gesprochene Sprache

Zur Bestimmung des Migrationshintergrunds dient in PISA der Geburtsort der Schiilerinnen und Schiler und deren Eltern. Zu
den Schulerinnen und Schulern mit Migrationshintergrund gehéren jene, die wie ihre Eltern im Ausland geboren sind (erste
Generation) sowie Schulerinnen und Schiiler, die in der Schweiz geboren sind, deren beider Elternteile jedoch im Ausland
geboren sind (zweite Generation). Alle anderen Schulerinnen und Schuler werden in PISA als einheimisch bezeichnet.

Als Indikator fur die Kenntnis der Testsprache wurde die zu Hause gesprochene Sprache erfasst. Dabei wird unterschieden,
ob die Schilerinnen und Schuler zu Hause vorwiegend die Testsprache oder eine andere Sprache sprechen.

In der Schweiz ist die durchschnittliche Leseleistung
zwischen PISA 2000 und PISA 2012 leicht angestie-
gen. Im Jahr 2000 betrug der Mittelwert der Schweiz
497 Punkte, im Jahr 2012 507 Punkte. Die Entwicklung
der Leseleistung unterscheidet sich allerdings in Bezug
auf den Migrationshintergrund und die zu Hause
gesprochene Sprache der Schilerinnen und Schiiler.
Wahrend die Leseleistung der Einheimischen und der
Schulerinnen und Schiler der zweiten Generation nur

leicht angestiegen ist, haben sich die Schilerinnen
und Schuler der ersten Generation markant verbessert.
lhr Mittelwert ist von 423 Punkten im Jahr 2000 auf
469 Punkte im Jahr 2012 angestiegen. Damit haben sich
in PISA 2012 die Leseleistungen der Schulerinnen und
Schuler mit Migrationshintergrund der zweiten und ersten
Generation angeglichen. Ihr Leistungsriickstand von rund
50 Punkten gegenlber den einheimischen Schilerinnen
und Schulern ist allerdings nach wie vor betrachtlich.

Abbildung 2.1 - Entwicklung der durchschnittlichen Leseleistung zwischen PISA 2000 und PISA 2012
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Die weitere Unterscheidung nach der zu Hause gesproche-
nen Sprache zeigt, dass der Anstieg der Leseleistung
der Schilerinnen und Schiler der ersten Generation
vorwiegend auf eine Leistungsverbesserung der fremd-
sprachigen Schulerinnen und Schuler zurlckzufihren
ist. Ihr Mittelwert ist von 407 Punkten im Jahr 2000 auf
458 Punkte im Jahr 2012 angestiegen (Abbildung 2.1,
rechts).

Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012

Die Betrachtung von Leistungsmittelwerten zu verschie-
denen Erhebungsjahren gibt zwar einen ersten Hinweis
auf tendenzielle Entwicklungen. Eine robustere Methode
zur Darstellung von Leistungstrends stellen jedoch annua-
lisierte Vlerdnderungen dar (OECD, 2013). Annualisierte
Veranderungen entsprechen der jahresdurchschnittlichen
Veranderung der PISA-Punktzahl im Verlauf der PISA-
Teilnahme.!

1 Die annualisierte Verdnderung wurde mithilfe einer OLS-Regression auf
individueller Ebene der Form PISA, = b, + b,*Jahr; + e berechnet.
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Abbildung 2.2 - Annualisierte Verdnderung der Leseleistung seit PISA 2000
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Abbildung 2.2 zeigt die annualisierte Verdnderung der
Leseleistung seit PISA 2000 nach Migrationshintergrund
und zu Hause gesprochener Sprache der Schilerinnen
und Schuler. Die bisherigen Ergebnisse zur Entwicklung
der Lesemittelwerte zu verschiedenen Erhebungsjahren
werden weitgehend bestatigt. Flr die Schweiz ist zwar
ein statistisch signifikant positiver Trend feststellbar: Seit
dem Jahr 2000 ist die Leseleistung um durchschnittlich
0.5 Punkte pro Jahr gestiegen. Dieser positive Trend ist
vorwiegend auf eine Verbesserung der Leseleistung der
Schilerinnen und Schiler mit Migrationshintergrund
zurtickzufuhren.  Insbesondere die  fremdsprachigen
Schulerinnen und Schiler der ersten Generation konnten
ihre Leseleistung klar verbessern (4.1 Punkte pro Jahr).?
Die Leseleistungen der Einheimischen und der fremdspra-
chigen Schiilerinnen und Schler der zweiten Generation
hingegen haben sich seit PISA 2000 nicht statistisch signi-
fikant verandert.?

2 Die annualisierte Veranderung der Schilerinnen und Schuler der gesam-
ten zweiten Generation (Abbildung 2.2, links) ist tiefer als die Veran-
derung der Schilerinnen und Schiler der zweiten Generation mit
Testsprache und auch tiefer als diejenige der fremdsprachigen Schule-
rinnen und Schuler der zweiten Generation (Abbildung 2.2, rechts). Dies
erklart sich durch eine Verminderung der Leseleistung (-2.3 Punkte pro
Jahr) jener Schilerinnen und Schiler der zweiten Generation, die keine
Angaben zur zu Hause gesprochenen Sprache gemacht haben. Insge-
samt betragt der Anteil fehlender Werte bei der zu Hause gesprochenen
Sprache Uber alle PISA-Erhebungen hinweg 6 Prozent.

3 Die Leistungsveranderung der fremdsprachigen Schilerinnen und Schuler
mit Migrationshintergrund der zweiten Generation (1 Punkt pro Jahr) ist
nur knapp nicht statistisch signifikant (t-Wert = 1.93).

Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012

Ein positiver Trend zeigt sich auch im Anteil leistungs-
schwacher Schulerinnen und Schdler, die im Lesen das
Kompetenzniveau 2 nicht erreichen (Abbildung 2.3).
PISA bezeichnet diese Schilerinnen und Schuler als
Risikogruppe, weil ihre schulischen Leistungen fir einen
reibungslosen Ubertritt in die Sekundarstufe Il nicht
gendgen. Wie wichtig ausreichende Lesekompetenzen
fir die Ausbildung auf der Sekundarstufe Il sind, konnte
die Schweizer Langsschnittstudie «Transitionen von der
Erstausbildung ins Erwachsenenleben» (TREE) nach-
weisen. Knapp 40 Prozent der Schilerinnen und Schiler,
die in PISA 2000 im Lesen das Kompetenzniveau 2 nicht
erreichten, besassen auch sechs Jahre nach Austritt aus
der obligatorischen Schule noch keinen Abschluss auf der
Sekundarstufe Il (Stalder, Meyer & Hupka-Brunner, 2011).

In der Schweiz ist der Anteil leistungsschwacher Schi-
lerinnen und  Schiler (< Kompetenzniveau 2) im
Lesen zwischen PISA 2000 und PISA 2012 von 17.8
auf  12.8 Prozent statistisch  signifikant  zurlickge-
gangen. Diese Entwicklung ist weitgehend auf eine
Leistungsverbesserung der Schulerinnen und Schuler
mit Migrationshintergrund zurtickzufhren. Wéhrend
der Anteil an leseschwachen Schilerinnen und Schilern
bei den Einheimischen stabil geblieben ist, ist bei allen
Migrationsgruppen ein statistisch signifikanter Riickgang
zu verzeichnen. Am starksten gesunken ist der Anteil
Leseschwacher bei den fremdsprachigen Schilerinnen

PISA 2012 11

VERTIEFENDE ANALYSEN



LEISTUNGSVERANDERUNGEN IN DER SCHWEIZ SEIT PISA 2000

Abbildung 2.3 - Prozentanteile leistungsschwacher und leistungsstarker Schilerinnen und Schiler im Lesen:
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Anmerkung: Statistisch signifikante (p < .05) Prozentveranderungen sind in Klammern ausgewiesen.
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und Schulern der ersten Generation, namlich von
50.7 Prozent im Jahr 2000 auf 27.1 Prozent im Jahr
2012. Der Anteil lesestarker Schulerinnen und Schiler
(Kompetenzniveaus 5 und 6) hingegen hat sich bei allen
betrachteten Schulergruppen Uber die Zeit hinweg nicht
statistisch signifikant verandert. In der Schweiz lag dieser
Anteil sowohl in PISA 2000 als auch in PISA 2012 bei rund
8 Prozent.

Entwicklung der Mathematikleistung zwischen
PISA 2003 und PISA 2012

Abbildung 2.4 zeigt die Veranderung der durchschnitt-
lichen Mathematikleistung zwischen PISA 2003 und
PISA 2012 nach Migrationshintergrund und zu Hause
gesprochener Sprache der Schilerinnen und Schuler.

Ein Blick auf die Entwicklung der Mittelwerte zeigt, dass
die Mathematikleistung in der Schweiz zwischen PISA
2003 und PISA 2012 insgesamt geringfligig gesunken
ist. Im Jahr 2003 betrug der Mittelwert der Schweiz
537 Punkte, im Jahr 2012 531 Punkte.* Eine tenden-
ziell negative Entwicklung ist auch fur die Einheimischen
sowie flr die Schulerinnen und Schiler der zweiten
Generation feststellbar. Die Mathematikleistung der

4 Damit gehort die Schweiz zu den européischen Landern mit den besten
Mathematikleistungen. Vgl. Konsortium PISA.ch (2013).

Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012

Schulerinnen und Schuler der ersten Generation ist hinge-
gen von 475 Punkten im Jahr 2003 auf 489 Punkte im
Jahr 2012 angestiegen. Somit haben sich in PISA 2012 die
Mathematikleistungen der Schilerinnen und Schuler der
ersten und der zweiten Generation — wie auch im Lesen
— angeglichen. Doch ihr Leistungsriickstand gegentber
den einheimischen Schilerinnen und Schilern bleibt mit
55 Punkten betrdchtlich. Die weitere Unterscheidung
nach der zu Hause gesprochenen Sprache zeigt, dass der
Leistungsanstieg der Schilerinnen und Schuler der ersten
Generation in hohem Masse auf eine Verbesserung der
Mathematikleistung der fremdsprachigen Schulerinnen
und Schuler zurtickzufihren ist. Die Mathematikleistung
der Schilerinnen und Schiler der ersten Generation, die
zu Hause die Testsprache sprechen, ist hingegen Uber
die Zeit nahezu unverandert geblieben (Abbildung 2.4,
rechts).

Die annualisierten Verdnderungen nach Migrations-
hintergrund und zu Hause gesprochener Sprache zeigen,
dass die Mathematikleistung seit PISA 2003 in der
Schweiz weitgehend stabil geblieben ist (Abbildung 2.5).
Einzig die Leistung der Schulerinnen und Schiler mit
Migrationshintergrund der ersten Generation ist statis-
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Abbildung 2.4 - Entwicklung der durchschnittlichen Mathematikleistung zwischen PISA 2003 und PISA 2012
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tisch signifikant um 1.5 Punkte pro Jahr angestiegen. Wie und Schiler der ersten Generation zurlckzufthren.
die weitere Unterscheidung nach zu Hause gesproche- Deren Mathematikleistung ist seit dem Jahr 2003 um
ner Sprache zeigt, ist dieser Anstieg vorwiegend auf eine durchschnittlich 1.7 Punkte pro Jahr statistisch signifikant
Leistungsverbesserung der fremdsprachigen Schulerinnen angestiegen.

Abbildung 2.5 - Annualisierte Verdnderung der Mathematikleistung seit PISA 2003
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Abbildung 2.6 - Prozentanteile leistungsschwacher und leistungsstarker Schilerinnen und Schiler in der

Mathematik: PISA 2003 und 2012
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Anmerkung: Statistisch signifikante (p < .05) Prozentveranderungen sind in Klammern ausgewiesen.

© SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch

In der Mathematik haben sich auch die Anteile
leistungsschwacher Schulerinnen und Schuler
(< Kompetenzniveau 2) insgesamt nur unwesentlich
verandert (Abbildung 2.6, links). In der Schweiz lag
dieser Anteil in PISA 2003 bei 9.9 Prozent, in PISA
2012 bei 11.2 Prozent. Die leichte Zunahme von
1.3 Prozentpunkten ist nicht statistisch signifikant.
Statistisch signifikante Verdnderungen sind einzig bei den
Einheimischen sowie bei den Schulerinnen und Schilern
mit  Migrationshintergrund der ersten Generation
feststellbar. Wahrend der Anteil Leistungsschwacher
bei den Einheimischen von 6.2 Prozent im Jahr 2003
auf 7.7 Prozent im Jahr 2012 geringflgig angestie-
gen ist, ist er bei den Schilerinnen und Schilern der
ersten Generation deutlich gesunken, von 28.2 auf
21.6 Prozent. Bei weiterer Unterscheidung nach der zu
Hause gesprochenen Sprache ist eine positive Entwicklung
bei den fremdsprachigen Schilerinnen und Schulern der
ersten Generation feststellbar. Wahrend in PISA 2003
noch 31.4 Prozent dieser Schilerinnen und Schuler zur
Gruppe der Leistungsschwachen gehérten, betrug dieser
Anteil in PISA 2012 nur noch 23.1 Prozent. Auch der
Anteil leistungsstarker Schilerinnen und Schuler (Kompe-
tenzniveaus 5 und 6) ist in der Schweiz gesamthaft leicht
gesunken. Zwischen PISA 2003 und PISA 2012 hat sich
der Anteil Leistungsstarker von 22.7 auf 20.4 Prozent
statistisch signifikant reduziert.

Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012

Zusammenfassend zeigen die Ergebnisse, dass die Lese-
und Mathematikleistungen der Einheimischen seit PISA
2000 weitgehend stabil geblieben sind. Die Schilerinnen
und Schiler mit Migrationshintergrund — insbesondere
die fremdsprachigen Schulerinnen und Schler der ersten
Generation — konnten ihre Lese- und Mathematikleistung
hingegen statistisch signifikant verbessern.

Leistungstrends nach Beriicksichtigung
der sozio6konomischen
Veranderungen in der Schiilerschaft

Seit Mitte der 1990er-Jahre istin der Schweiz die Nachfrage
nach gut qualifizierten Arbeitskraften stark angestiegen.
Zudem trat im Jahr 2002 das Personenfreizligigkeits-
abkommen mit der EU in Kraft, was die Immigration
fir Angehorige aus Staaten der EU stark erleichtert, fur
unqualifizierte Arbeitskrafte aus nicht EU-Staaten hinge-
gen nahezu verunmaoglicht. Wahrend die Herkunftslander
seit den 1980er-Jahren hauptsachlich die Lander des
ehemaligen Jugoslawiens, die Tirkei und Portugal waren,
kommen seit Mitte der 1990er-Jahre zunehmend auch
beruflich gut qualifizierte und soziobkonomisch privile-
gierte Einwanderer aus den Nachbarldndern in die
Schweiz (Piguet, 2006; Muller-Jentsch, 2008).

PISA 2012

VERTIEFENDE ANALYSEN



LEISTUNGSVERANDERUNGEN IN DER SCHWEIZ SEIT PISA 2000

Abbildung 2.7 - Verteilung der Schuilerinnen und Schiler nach Migrationsgruppen: PISA 2000 — PISA 2012
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Abbildung 2.7 zeigt fur die Schweiz die Verteilung der
PISA-Schulerschaft nach Migrationshintergrund und zu
Hause gesprochener Sprache. In der Schweiz ist der Anteil
Schulerinnen und Schiiler mit Migrationshintergrund von
20 Prozent in PISA 2000 auf 24 Prozent in PISA 2012
angestiegen. Zugenommen hat insbesondere der Anteil
fremdsprachiger Schulerinnen und Schiler der zweiten

Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012

Generation. Dieser Anteil hat sich in der Schweiz Uber
die Zeit mehr als verdoppelt und betragt in PISA 2012
8 Prozent. Stark abgenommen hat hingegen der Anteil
fremdsprachiger Schulerinnen und Schiler der ersten
Generation, von 8 Prozent in PISA 2000 auf 4 Prozent in
PISA 2012.

Abbildung 2.8 - Anteil tertidr ausgebildeter Eltern nach Migrationsgruppen: PISA 2000 — PISA 2012
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Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012
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Die Auswirkungen der «neuen Zuwanderung» auf
die soziodkonomische Zusammensetzung der PISA-
Schilerschaft zeigen sich deutlich am Beispiel des
Bildungsniveaus der Eltern. Abbildung 2.8 zeigt fur die
betrachteten Schilergruppen den Anteil Eltern, die eine
tertidre Ausbildung (Universitat, Fachhochschule, héhere
Fachschule) absolviert haben.

In der Schweiz ist der Anteil Schiilerinnen und Schiler mit
tertidr ausgebildeten Eltern zwischen PISA 2000 und PISA
2012 von 37 auf 56 Prozent deutlich angestiegen. Bei den
Einheimischen ist dieser Anteil von 40 auf 60 Prozent, bei
den Schulerinnen und Schiler der zweiten Generation
von 27 auf 41 Prozent und bei den Schulerinnen und
Schulern der ersten Generation von 25 auf 54 Prozent
angestiegen. Den starksten Anstieg verzeichneten die
Schulerinnen und Schiler mit Migrationshintergrund
der ersten Generation, die zu Hause die Testsprache
sprechen. Der Anteil tertidr gebildeter Eltern ist in dieser
Gruppe von 35 Prozent im Jahr 2000 auf 67 Prozent im

Jahr 2012 angestiegen und ist damit héher als bei den
einheimischen Schuilerinnen und Schalern.

Eine ahnliche Entwicklung zeigt sich bei der Betrachtung
des soziodkonomischen Status der Eltern (Abbildung 2.9).
Als Mass fur den soziodkonomischen Status verwen-
det PISA den ISEl-Index (International Socio-Economic
Index of Occupational Status, Ganzeboom, De Graaf &
Treimann, 1992). Der Index basiert auf internationalen
Daten zu Einkommen und Bildungsniveau unterschied-
licher Berufsgruppen und kann Werte zwischen 16
und 90 Punkten annehmen. Niedrige Werte bedeuten
einen geringen sozidkonomischen Status (z. B. unge-
lernte landwirtschaftliche Hilfskrafte, 16 Punkte), hohe
Werte bedeuten einen hohen sozio6konomischen Status
(z. B. Richter oder Richterin, 90 Punkte). Im Folgenden
wird jeweils der HISEl (Highest International Socio-
Economic Index of Occupational Status) betrachtet, der
dem hdchsten soziodkonomischen Status der beiden
Elternteile entspricht.

Abbildung 2.9 - Durchschnittlicher sozio6konomischer Status (HISEI) nach Migrationsgruppen: PISA 2000 -
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In der Schweiz hat sich der durchschnittliche soziodko-
nomische Status zwischen PISA 2000 und PISA 2012
von 51 auf 55 Punkte geringflgig erhoht (d=.21).5
Zwischen den verschiedenen Schiilergruppen gibt es aber
Unterschiede. Stark angestiegen ist insbesondere der

5 Die Effektstarke d wurde an der Standardabweichung des HISEI in der
Schweiz in PISA 2000 standardisiert und als Differenz zwischen PISA 2000
und PISA 2012 ausgedrickt.

Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012

Status der fremdsprachigen Schulerinnen und Schiler mit
Migrationshintergrund der ersten Generation, und zwar
von 33 Punkten im Jahr 2000 auf 45 Punkte im Jahr 2012
(d=.57), wahrend der soziotkonomische Status der
fremdsprachigen Schulerinnen und Schiler der zweiten
Generation leicht zurtickgegangen ist (d = 0.17).
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Diese Beschreibungen machen zweiDinge deutlich,
die fur die soziookonomische Zusammensetzung der
Schulerschaft entscheidend sind. Zum einen ist in
der Schweiz der Anteil Schilerinnen und Schiler mit
Migrationshintergrund zwischen PISA 2000 und PISA
2012 um 4 Prozent angestiegen. Zum anderen ist die
soziobkonomische Herkunft der Schilerinnen und Schiler
im Jahr 2012 insgesamt privilegierter als im Jahr 2000.
Am starksten ausgepragt ist diese Entwicklung bei den
fremdsprachigen Schulerinnen und Schilern der ersten
Generation. Im Folgenden wird untersucht, wie sich diese
veranderte Zusammensetzung der Schilerschaft auf die
beobachteten Leistungstrends auswirkt.

Veranderung der Leseleistung nach Bereinigung
um Veranderungen in der soziobkonomischen
Zusammensetzung der Schiilerschaft

Abbildung 2.10 zeigt die annualisierte Verdnderung
der Leseleistung seit PISA 2000 nach Bereinigung
um  Veradnderungen in der soziodkonomischen
Zusammensetzung der Schilerschaft.® Die Ergebnisse
zeigen, dass sich die durchschnittliche Leseleistung in der
Schweiz — wenn die soziodkonomischen Veranderungen
bertcksichtigt werden — insgesamt nicht statistisch signi-
fikant verandert hat.” Die Leseleistung der fremdspra-
chigen Schulerinnen und Schuler der ersten Generation
hingegen hat sich um durchschnittlich 2.8 Punkte pro
Jahr statistisch signifikant verbessert.®

Abbildung 2.10 - Annualisierte Verdnderung der Leseleistung seit PISA 2000 nach Bereinigung um
Verdnderungen in der sozio6konomischen Zusammensetzung der Schilerschaft
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© SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012
6 Die bereinigte  annualisierte  Verdnderung  wurde  mithilfe
einer  OLS-Regression  auf individueller =~ Ebene  der  Form

PISA = b, + b,*Jahr, + b,*ISCED(None), + b;*ISCED(1), + b,*ISCED(2),
+ bs*ISCED(3B, C), + bg*ISCED(3A, 4), + b,*HISEl, + e berechnet. Zur
Berechnung der annualisierten Veranderung fiur die Schweiz insgesamt
wurde zusatzlich die Variable Migration (Einheimische, 2. Generation,
1. Generation)*Testsprache (Ja/Nein) einbezogen.

7  Die annualisierte Veranderung (-0.5 Punkte pro Jahr) bei den einhei-
mischen Schulerinnen und Schilern ist nur knapp nicht statistisch signifi-
kant (t-Wert = 1.93).

8  Somit lassen sich rund 30 Prozent der beobachteten Leistungsverbes-
serung von durchschnittlich 4.1 Punkten pro Jahr (vgl. Abbildung 2.2)
mit Veranderungen in der sozidkonomischen Zusammensetzung dieser
Schulerschaft erklaren.
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Veranderung der Mathematikleistung nach
Bereinigung um Veranderungen in der
soziobkonomischen Zusammensetzung der
Schiilerschaft

Abbildung 2.11 zeigt die annualisierte Veranderung der
Mathematikleistung seit PISA 2003 nach Bereinigung um
Veranderungen in der soziodkonomischen Zusammen-
setzung der Schilerschaft. In der Schweiz ist die Mathe-
matikleistung nach Berlcksichtigung von soziodkono-
mischen Veranderungen um durchschnittlich 0.9 Punkte
pro Jahr gesunken. Die Ergebnisse deuten somit stark
darauf hin, dass sich die Mathematikleistung in der

Schweiz verschlechtert hatte, wenn die soziodkono-
mische Herkunft der Schulerschaft Uber die Zeit nicht
privilegierter geworden ware. Dieser negative Trend ist
vorwiegend auf schwachere Leistungen der Schilerinnen
und Schuler zurtckzufthren, die zu Hause die Testsprache
sprechen.® Die Mathematikleistung der fremdspra-
chigen Schilerinnen und Schiler hingegen ist bei
Beriicksichtigung der soziodkonomischen Verdanderungen
seit PISA 2003 stabil geblieben.

Abbildung 2.11 - Annualisierte Verdnderung der Mathematikleistung seit PISA 2003 nach Bereinigung um
Verdnderungen in der sozio6konomischen Zusammensetzung der Schilerschaft

5

Punkte

-0.9 -1.2 -1.1 0.0
O -
-1 - -
-2
3 2 5 5
a o ®
: 5 :
£ o 9

. Signifikant (p < .05)

5

Punkte

0.8

-1.0  -14 -1.5 -0.5 -1.5

'
- o

v w v o c o c o c w c o
g% 85 25 2% 2% 25
g 2% TE 57 SE OEE
£ 2 S 5 o Q T o o 2 T o
T 2 T 0 c 2 c & c v c &
< v £ T v n v T [T v T
= = Ve OE Ve Og
w4 w = N

£ = N-é ~N = ‘—.é - =

Nicht signifikant

© SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch

Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012

9 Die annualisierte Veranderung (-1.5 Punkte pro Jahr) bei den Schulerin-
nen und Schulern der ersten Generation, die zu Hause die Testsprache
sprechen, ist nur knapp nicht statistisch signifikant (t-Wert = 1.94).
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Zusammenfassung

Die Schweiz hat im Jahr 2012 zum funften Mal mit
einer reprasentativen Stichprobe von Schilerinnen und
Schulern der 9. Klasse an PISA teilgenommen. Dadurch
lassen sich die Leistungen im Lesen Uber einen Zeitraum
von 12 Jahren und in der Mathematik von 9 Jahren
vergleichen.

Im Lesen ist fur die Schweiz zwischen PISA 2000 und PISA
2012 ein positiver Trend feststellbar. Die durchschnitt-
liche Leseleistung ist Uber die Zeit leicht angestiegen. Der
positive Trend zeigt sich vor allem in der Verdnderung
des Anteils leseschwacher Schilerinnen und Schiler
(< Kompetenzniveau 2). Dieser Anteil ist zwischen PISA
2000 und PISA 2012 von 18 auf 13 Prozent deutlich
zuriickgegangen. Der Anstieg der Leseleistung in der
Schweiz ist weitgehend auf eine Leistungsverbesserung
der Schilerinnen und Schiler mit Migrationshintergrund
zurlickzufthren. Insbesondere die Leseleistung der
fremdsprachigen Schdlerinnen und Schdiler der ersten
Generation hat sich Uber die Zeit markant verbessert.
Diese Verbesserung lasst sich teilweise auf eine veranderte
soziobkonomische Zusammensetzung dieser Gruppe
zurtckfhren: Im Jahr 2012 haben die fremdsprachigen
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3. Resilienz — hohe Leistungen trotz
sozial benachteiligter Herkunft

Grazia Buccheri, Andrea B. Erzinger, Jan Hochweber & Christian Brihwiler

Wiederholt hat sich bei PISA gezeigt, dass Jugendliche
aus sozial privilegierten Verhéltnissen leistungsmassig
besser abschneiden als sozial benachteiligte Jugendliche
(z. B. Ehmke & Jude, 2010). Uber alle OECD-L&nder
hinweg lassen sich 15 Prozent der Leistungsunterschiede
zwischen den Schilerinnen und Schilern in allen
drei untersuchten Doméanen (Lesen, Mathematik und
Naturwissenschaften) durch Unterschiede beziiglich der
sozialen Herkunft erklaren (vgl. Info 3.1; OECD, 2013b).
Gemadss den Schweizer Daten aus PISA 2012 zeigen
sich in der Mathematik (r=0.33)", im Lesen (r=0.33)
und in den Naturwissenschaften (r=0.36) bedeut-
same Zusammenhange zwischen der sozialen Herkunft
und den Leistungen von Schilerinnen und Schilern
der 9. Klasse. Hierbei unterscheidet sich die Schweiz
bezlglich Mathematik nicht bedeutsam vom mittleren
Zusammenhang in den OECD-Léndern (OECD, 2013b).2
Obschon eine sozial privilegierte Herkunft grundsatzlich
mit besseren Leistungen einhergeht, finden sich auch
sozial benachteiligte Jugendliche, die Spitzenleistungen
erbringen. Diese Schulerinnen und Schiler werden als
«resilient» bezeichnet. Hierbei verhindern spezifische
Wirkmechanismen, dass die soziale Benachteiligung per
se in reduzierte schulische Leistungen mundet (OECD,
2013a).

In diesem Beitrag wird das Phdanomen der Resilienz in
Mathematik im schweizerischen Kontext beleuchtet.
Dies erweist sich insbesondere deshalb als bedeutsam,
als sich die deutschsprachige Forschung bisher nur am
Rande mit dem Thema Resilienz in der Schule befasst
hat (Schneider, 2009; Stamm, 2007). Als Erstes wird der
Frage nachgegangen, welche Schilerinnen und Schuler

1 Der Korrelationskoeffizient (r) ist ein standardisiertes Mass fir die Starke
und Richtung von Zusammenhangen zwischen zwei Variablen. Dieser
kann Werte zwischen -1 und +1 annehmen, wobei +1 einem perfek-
ten positiven Zusammenhang (hohe Werte bei der einen Variable gehen
mit hohen Werten bei der anderen Variable einher) und -1 einem per-
fekten negativen Zusammenhang (hohe Werte bei der einen Variable
gehen mit tiefen Werten bei der anderen Variable einher) entspricht. Ein
Wert von O verweist darauf, dass die Variablen tberhaupt nicht linear
zusammenhéngen.

2 Entsprechende Vergleiche wurden im Internationalen Bericht von PISA
2012 (OECD, 2013b) fur die Doménen Lesen und Naturwissenschaften
nicht prasentiert.

als in Mathematik resilient bezeichnet werden kénnen.
Ihre Charakterisierung erfolgt aufgrund von demogra-
fischen Merkmalen, dem besuchten Schultyp, emotio-
nalen und motivationalen Orientierungen, Selbstbildern
und Einstellungen gegentber der Schule. Dabei werden
der Resilienzgruppe zwei Vergleichsgruppen gegen-
Ubergestellt, die mit ihr je einen gemeinsamen Aspekt
aufweisen: Erstere ist ebenfalls sozial benachteiligt, im
Gegensatz zur Resilienzgruppe jedoch leistungsschwach
in Mathematik. Die zweite Gruppe erbringt parallel
zur Resilienzgruppe Spitzenleistungen in Mathematik,
ist jedoch sozial privilegiert. In einem weiteren Schritt
werden in diesem Beitrag mogliche Schutzfaktoren zur
Kompensation der sozial benachteiligten Herkunft auf
dem Weg zu Spitzenleistungen untersucht. Neben indi-
viduellen Faktoren wird als méglicher Schutzfaktor die
soziale Zusammensetzung der Schulerschaft bertck-
sichtigt.

Resilienz: Schutzfaktoren im
schulischen Zusammenhang

Der Begriff Resilienz (engl. resilience) bedeutet Spannkraft,
Widerstandsfahigkeit und Elastizitdat und nimmt auf
die Fahigkeit eines Individuums Bezug, mit belasten-
den Lebensumstanden erfolgreich umgehen zu kénnen
(Frohlich-Gildhoff & Ronnau-Bose, 2011; Wustmann,
2004). Im Zusammenhang mit den hier untersuchten,
in Mathematik resilienten Schulerinnen und Schilern
ergeben sich die belastenden Lebensumstdnde daraus,
dass sie eine benachteiligte soziale Herkunft aufwei-
sen. Als resilient in Mathematik gelten diejenigen
Schilerinnen und Schiler, die zu den 25 Prozent sozial
am starksten Benachteiligten gehdéren und gleichzei-
tig Mathematikleistungen vorweisen, die den hochsten
Kompetenzstufen 5 oder 6 zuzuordnen sind.3

3 Im internationalen Bericht der OECD werden ldnderubergreifend dieje-
nigen Schulerinnen und Schuler als resilient befunden, die den 25 Pro-
zent sozial am starksten Benachteiligten und zugleich den 25 Prozent
Leistungsstarksten in Mathematik angehdéren. In diesem Beitrag wird mit
der Zugehorigkeit zu den Kompetenzstufen 5 oder 6 ein Leistungskrite-
rium gewahlt, das unabhéngig von der Vergleichsgruppe seine Gultigkeit
behalt.
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Wie eingangs erwahnt, finden sich in der deutschspra-
chigen Forschung allgemein wenig Hinweise auf resiliente
Schulerinnen und Schuler bzw. eine stark defizitorien-
tierte Perspektive der Forschung lasst sie oftmals erst gar
nicht sichtbar werden (Stamm, 2007). Es ist anzuneh-
men, dass in der Umwelt dieser Jugendlichen liegende
Bedingungen deren Widerstandsfahigkeit unterstitzen
und neben den individuellen Eigenschaften zur Resilienz
beitragen (Stamm, 2009). Mit anderen Worten: Es treten
Schutzfaktoren auf, die verhindern, dass die sozial benach-
teiligte Herkunft in verringerten schulischen Leistungen
resultiert. Als Schutzfaktoren sind nicht nur kognitive
Fahigkeiten, sondern auch motivationale Orientierungen,
Selbstbilder und schulische Einstellungen als zentrale
Voraussetzungen fir langfristigen Schulerfolg in Betracht
zu ziehen (Olszewski-Kubilius & Clarenbach, 2012). Im
Zusammenhang mit der Domane Naturwissenschaften
hat sich beispielsweise gezeigt, dass engagierte und
motivierte sozial benachteiligte Schilerinnen und Schuler
mit einer grosseren Wahrscheinlichkeit resilient sind als
sozial benachteiligte, die wenig Interesse am Lernen von
Naturwissenschaften zeigen (OECD, 2011). Analog dazu
wird in diesem Beitrag davon ausgegangen, dass dhnliche
Wirkmechanismen auch in der Domdne Mathematik bei
der Entwicklung von Resilienz zum Tragen kommen. Dies
umso mehr als festgestellt wurde, dass Resilienz nicht

Info 3.1: Soziale Herkunft

domanenspezifisch funktioniert und resiliente Jugendliche
Uber Eigenschaften verfigen oder Schulen besuchen, die
es ihnen ermdglichen, in mehreren schulischen Bereichen
hervorragende Leistungen zu zeigen (OECD, 2011).

Beschreibung der resilienten Schiilerinnen und
Schiiler in Mathematik

Um die Gruppe der resilienten Schilerinnen und
Schuler zu charakterisieren und maégliche Hinweise auf
Schutzfaktoren zu identifizieren, wurden wie bereits
erwdhnt zwei Vergleichsgruppen gebildet, die beide je
eine Gemeinsamkeit mit der Resilienzgruppe aufwei-
sen. Die Risikogruppe zeichnet sich ebenfalls durch
eine benachteiligte soziale Herkunft aus, ist jedoch leis-
tungsschwach in Mathematik und erreicht nicht die
Kompetenzstufe 2. Die zweite Vergleichsgruppe hat mit
der Resilienzgruppe die starken Mathematikleistungen
gemeinsam, unterscheidet sich von ihr jedoch beziglich
der sozialen Herkunft. Diese Schilerinnen und Schiler
gehodren zu den 25 Prozent sozial Privilegiertesten und
werden als leistungsstark in Mathematik und sozial
privilegiert bezeichnet. Im Folgenden werden die drei
Schulergruppen hinsichtlich verschiedener demografi-
scher Merkmale, des besuchten Schultyps, der emotiona-
len und motivationalen Orientierungen, ihrer Selbstbilder
und ihrer schulischen Einstellungen beschrieben.

Aufgrund der Angaben der Schilerinnen und Schuler im Fragebogen wurde im Rahmen von PISA ein Index des wirtschaft-
lichen, sozialen und kulturellen Status (ESCS) gebildet — kurz Index der sozialen Herkunft. Der Index setzt sich aus der
hochsten beruflichen Stellung der Eltern, dem hochsten Bildungsabschluss der Eltern und den im Elternhaus vorhandenen
Besitztimern zusammen. Er weist in der OECD einen Mittelwert von 0 und eine Standardabweichung von 1 auf. Somit
haben in der OECD rund zwei Drittel der Schilerinnen und Schuler einen Indexwert, der zwischen -1 und +1 liegt, rund
95 Prozent haben einen Indexwert, der zwischen -2 und +2 liegt.

Fur einige Analysen wurden die Schulerinnen und Schiler aufgrund der gesamtschweizerischen Verteilung des Indexes in
vier gleich grosse Gruppen eingeteilt (je 25 Prozent der Schulerinnen und Schuler): (1) unterstes Viertel (mit einem Index-
Wert bis zum 25. Perzentil), (2) zweites Viertel, (3) drittes Viertel und (4) oberstes Viertel (mit einem Index-Wert ab dem
75. Perzentil) beim Index der sozialen Herkunft. Schilerinnen und Schuler des zweiten und dritten Viertels haben eine mitt-
lere Auspragung des Indexes (Index-Wert zwischen dem 25. und 75. Perzentil).

Demografische Merkmale der in Mathematik
resilienten Schtilerinnen und Schiler

In Tabelle 3.1 sind zur Beschreibung der Resilienzgruppe
erste Vergleiche auf der Grundlage demografischer
Merkmale angefthrt. Gemass den festgelegten Kriterien
sind in der Schweiz von den 25 Prozent Schilerinnen und
Schilern der 9. Klasse, die aus benachteiligten sozialen
Verhaltnissen stammen 8 Prozent resilient und 26 Prozent

gehdren der Risikogruppe an; von den 25 Prozent sozial
privilegierten Schilerinnen und Schilern sind 36 Prozent
als leistungsstark einzustufen.

Der Madchenanteil féllt bei der Resilienzgruppe mit
34 Prozent statistisch signifikant kleiner aus als bei der
Risikogruppe (59%). Weiter finden sich in der Gruppe

4 Die ungewichteten Stichprobengréssen der drei Schulergruppen sind
eher klein und belaufen sich bei der Resilienzgruppe auf 271, bei der Risi-
kogruppe auf 617 und bei den Leistungsstarken und sozial Privilegierten
auf 997 Schulerinnen und Schiiler.
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der Resilienten rund ein Drittel weniger Schilerinnen und
Schiler mit Migrationshintergrund (22%) oder Fremd-
sprachige (14%) als in der Risikogruppe (59 bzw. 39%,).
Auch im Vergleich mit der Gruppe der Leistungsstarken
und sozial Privilegierten (46%) weist die Resilienzgruppe
einen statistisch signifikant kleineren Madchenanteil
auf. Weiter verfligen die Resilienten doppelt so haufig

wie die Leistungsstarken und sozial Privilegierten (10%)
Uber einen Migrationshintergrund und sprechen zuhause
eine Fremdsprache (6%). Ein Vergleich dieser drei
Schilergruppen mit der Gesamtstichprobe zeigt, dass die
Resilienzgruppe der Gesamtstichprobe am dhnlichsten ist
und sich von ihr nur beztglich des Madchenanteils unter-
scheidet.

Tabelle 3.1 - Demografische Merkmale der Resilienzgruppe in Mathematik im Vergleich

Resilienzgruppe Risikogruppe
Gesamtstichprobe in Mathematik in Mathematik Leistungsstarke und sozial
P (leistungsstark und sozial (leistungsschwach und Privilegierte in Mathematik
benachteiligt) sozial benachteiligt)
% (SE) % (SE) % (SE) % (SE)
Médchen 50 (0.5) 34 (2.8) 59" (2.3) 46* (2.4)
Migrationshintergrund 24 (0.7) 22 (3.3) 59* (3.1) 10" (1.0)
Fremdsprachig 16 (0.7) 14 (2.8) 39° (3.2) 6" (0.9)
Einelternteilhaushalt 14 (0.4) 14 (2.5) 14(1.7) 9" (1.2)
Anmerkung: Statistisch signifikante Unterschiede zwischen den Vergleichsgruppen und der Gesamtstichprobe sind fettgedruckt; * = statistisch signifikante

Unterschiede der Risikogruppe sowie der Leistungsstarken und sozial Privilegierten im Vergleich zur Resilienzgruppe.

© SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch

Verteilung der resilienten Schilerinnen und Schiler
auf die Schultypen

Nach dieser ersten demografischen Beschreibung
der resilienten Schilerinnen und Schuler erfolgt die
Charakterisierung ihres Lernumfelds aufgrund des
besuchten Schultyps (Tabelle 3.2).

45 Prozent der resilienten Schilerinnen und Schdler
besuchen Schulen mit hohen Anforderungen, wahrend
je rund 26 Prozent sich auf Schulen mit erweiterten oder
gemischten Anforderungen und 4 Prozent auf Schulen
mit Grundanforderungen verteilen. Bei vergleichbaren

Quelle: OECD — SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch — PISA Datenbank 2012

Leistungen in Mathematik, aber mit privilegiertem sozia-
len Hintergrund, absolvieren, mit 76 Prozent, 30 Prozent
mehr Schilerinnen und Schiiler als in der Resilienzgruppe
Schulen mit hohen Anforderungen. Je rund 12 Prozent
besuchen den Schultyp mit erweiterten oder gemisch-
ten Anforderungen, wahrend sich in Schulen mit
Grundanforderungen kaum Leistungsstarke und sozial
Privilegierte finden. Die Risikogruppe wird zu praktisch
gleich grossen Teilen in Schulen mit Grundanforderungen
(46%) und Schulen mit gemischten Anforderungen unter-
richtet (43%). 9 Prozent besuchen Schulen mit erweiter-
ten und fast niemand Schulen mit hohen Anforderungen.

Tabelle 3.2 - Verteilung der Resilienzgruppe auf die Schultypen im Vergleich

Resilienzgruppe in Mathematik
(leistungsstark und sozial
benachteiligt)

Risikogruppe in Mathematik
(leistungsschwach und sozial
benachteiligt)

Leistungsstark und
sozial Privilegierte

% (SE) % (SE) % (SE)
Schulen mit hohen Anforderungen 45 (3.7) 1(0.4) 76 (2.0)
Schulen mit erweiterten Anforderungen 26 (3.5) 9(1.3) 12 (1.9)
Schulen mit Grundanforderungen 4(1.7) 46 (3.3) 0.1(0.1)
Schulen mit gemischten Anforderungen 26 (4.4) 43 (3.2) 12 (1.5)

© SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch

Quelle: OECD — SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch — PISA Datenbank 2012
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Emotionale und motivationale Orientierungen,
Selbstbilder sowie schulische Einstellungen und ihre
Zusammenhdnge mit der Mathematikleistung
Schulische Leistungen stehen nicht nur in Beziehung mit
der sozialen Herkunft, sondern auch mit den emotiona-
len und motivationalen Orientierungen, Selbstbildern
und schulischen Einstellungen von Schilerinnen und
Schulern (OECD, 2013a). Nachfolgend werden zunachst
die  Orientierungen, Selbstbilder und  schulischen
Einstellungen aller Schilerinnen und Schiler in der Schweiz
im Vergleich mit dem OECD-Durchschnitt diskutiert
sowie ihre Zusammenhange mit der Mathematikleistung
untersucht (Abbildung 3.1).  Anschliessend wird in
Abbildung 3.2 spezifisch auf Orientierungen, Selbstbilder
und schulische Einstellungen der Resilienzgruppe und der
beiden Vergleichsgruppen eingegangen. Die untersuch-
ten Orientierungen, Selbstbilder und Einstellungen sind in
Tabelle 3.3 beschrieben; Hinweise zur Interpretation der
Indizes finden sich in Info 3.2.

Wiein Abbildung 3.1 dargestellt, istunter denemotionalen
und motivationalen Orientierungen die Selbstattribution
von Fehlern (0.19) in der Gesamtstichprobe im Vergleich
mit den anderen OECD-Ldndern vergleichsweise hoch
ausgepragt.  Schweizer Schilerinnen und  Schuler
schreiben ein Versagen in mathematischen Belangen
vergleichsweise haufig sich selber zu, auch im interna-
tionalen Vergleich. Der tiefste Mittelwert findet sich bei
der Angst vor Mathematik (-0.30). Die Schulerinnen
und Schaler in der Schweiz haben also im Vergleich zum
OECD-Durchschnitt weniger Angst vor Mathematik.
Ebenfalls wichtig zu erwdhnen sind die im Vergleich mit
den anderen OECD-Ldndern massig ausgepragte intrin-
sische (-0.12) und instrumentelle Motivation (-0.16). Die
Mittelwerte der Ubrigen Orientierungen liegen zwischen
0.09 und-0.15. Bei den Selbstbildern sticht mit 0.18 insbe-
sondere die Selbstwirksamkeitserwartung vergleichsweise
positiv hervor, wahrend das Selbstkonzept mit einem
etwas tieferen Mittelwert (0.10) im Vergleich mit den
anderen OECD-Landern ebenfalls im positiven Bereich
liegt. Im Hinblick auf die Einstellungen zur Schule fthlen
sich die Schulerinnen und Schiler ihrer Schule vergleichs-
weise starker zugehorig (0.35). Im Gegenzug schatzen
die Schulerinnen und Schiler die bisherige und zuklnf-
tige Bedeutung der Schule fur sich selbst ahnlich ein wie
in den OECD-Staaten (0.02).

Untersucht man die Zusammenhdnge zwischen den
emotionalen und motivationalen Orientierungen und
der Mathematikleistung, findet sich, dass die Angst vor
Mathematik in einem statistisch signifikant negativen
Zusammenhang, die intrinsische und die instrumentelle
Motivation sowie die Aktivitdten in Mathematik hingegen
in einem statistisch signifikant positiven Zusammenhang
mit der Mathematikleistung stehen: Steigt die Angst
vor Mathematik um einen Indexpunkt (=1 Standard-
abweichung), geht dies mit einer Leistungsreduktion von
26 Punkten einher. Eine héhere intrinsische undinstrumen-
telle Motivation sowie starkere Aktivitdten in Mathematik
sind dagegen mit einer signifikant besseren Leistung in
Mathematik verknUpft (7 bis 16 Punkte). Die Ubrigen
Orientierungen stehen in keinem statistisch signifikan-
ten Zusammenhang mit der Mathematikleistung. Unter
den Selbstbildern ist es die Selbstwirksamkeitserwartung,
welche der Selbsteinschatzung der eigenen Leistungen
sehr nahe kommt, die erwartungsgemadss am starksten
mit der Mathematikleistung zusammenhéangt: Steigt die
Selbstwirksamkeitserwartung um einen Indexpunkt, so
geht dies mit einer um 48 Punkte hoheren Leistung einher.
Beim Selbstkonzept kann eine Leistungsverbesserung von
27 Punkten festgestellt werden. Die Zusammenhange
zwischen den schulischen Einstellungen und der
Mathematikleistung fallen im Gegensatz zu den
Selbstbildern eher klein aus, sind jedoch statistisch signifi-
kant: Ein um ein Indexpunkt hoheres Zugehorigkeitsgefihl
oder eine gunstigere Einstellung zur Schule gehen mit
einer Leistungsverbesserung in Mathematik von 9 bzw.
8 Punkten einher. Bei der Interpretation der eben erldu-
terten Ergebnisse sollte berlcksichtigt werden, dass das
querschnittliche Design der PISA-Studie keine Schlisse
auf Ursache-Wirkungs-Zusammenhange zuldsst und
die berichteten Zusammenhange jeweils auch die
umgekehrte Wirkrichtung maoglich erscheinen lassen
(gute  Mathematikleistungen  beispielsweise  verrin-
gern die Angst vor Mathematik und beginstigen das
Selbstkonzept).
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Tabelle 3.3 - Emotionale und motivationale Orientierungen sowie Selbstbilder in Mathematik und schulische

Einstellungen: Verwendete Indizes

Index
Beschreibung

Emotionale und motivationale Orientierungen

Angst
Negative Gefuhle im Zusammenhang mit Mathe-
matik

Intrinsische Motivation
Positive Gefuihle und Einstellungen im Zusammen-
hang mit Mathematik

Instrumentelle Motivation
Einschatzung der mittel- und langfristigen subjek-
tiven Relevanz von Mathematik

Intentionen
Absichten im Zusammenhang mit dem persénlichen
Investment in Mathematik

Subjektive Normen
Subjektive Wahrnehmung der Einstellung zu Mathe-
matik im personlichen Umfeld

Aktivitaten

Subjektive Einschatzung der personlichen Bereit-
schaft, sich auch ausserhalb des Unterrichts mit
Mathematik zu beschaftigen

Arbeitshaltung
Subjektive Bewertung des personlichen, schulbe-
zogenen Einsatzes in der Mathematik

Selbstattribution von Fehlern

Subjektive Einschatzung, dass bei einem Versagen
in mathematischen Inhalten die Ursache bei der
eigenen Person liegt

Selbstbilder

Selbstwirksamkeitserwartung
Subjektive Uberzeugung, bestimmte Problemstellun-
gen erfolgreich bewaltigen zu kénnen

Selbstkonzept
Subjektive Vorstellungen hinsichtlich der eigenen
Fahigkeiten in Mathematik

Schulische Einstellungen

Einstellungen zur Schule (in Bezug auf die
Outcomes)

Einschatzung der bisherigen und der zukinftigen
Bedeutung der Schule fur sich selber

Zugehorigkeitsgefiihl zur Schule

Personliche Einschatzung des eigenen Wohlbe-
findens in der Schule und unter den Schilerinnen
und Schilern

Frage (Anzahl Items total)
Beispielitem
Antwortmdglichkeiten

Wenn du tiber das Mathematiklernen nachdenkst: Wie sehr stimmst du den folgenden Aus-
sagen zu? (5)

Ich mache mir oft Sorgen, dass es fur mich im Mathematikunterricht schwierig sein wird.

stimme véllig zu, stimme eher zu, stimme eher nicht zu, stimme (berhaupt nicht zu

Wenn du lber deine Ansichten zu Mathematik nachdenkst: Wie sehr stimmst du den folgen-
den Aussagen zu? (5)

Ich habe Spass an der Mathematik.

stimme véllig zu, stimme eher zu, stimme eher nicht zu, stimme (berhaupt nicht zu

Wenn du liber deine Ansichten zu Mathematik nachdenkst: Wie sehr stimmst du den folgen-
den Aussagen zu? (4)

Mathematiklernen ist wichtig fir mich, weil es meine Berufsaussichten verbessert.

stimme véllig zu, stimme eher zu, stimme eher nicht zu, stimme Gberhaupt nicht zu

Wahle von jeweils zwei Aussagen diejenige aus, die am besten auf dich zutrifft. (5)
(1) Ich habe beschlossen, einen Beruf zu wahlen, der viel mit Mathematik zu tun hat.
(2) Ich habe beschlossen, einen Beruf zu wahlen, der viel mit Naturwissenschaften zu tun hat.

Wenn du dariiber nachdenkst, wie Personen, die dir wichtig sind, liber Mathematik denken:
Wie sehr stimmst du den folgenden Aussagen zu? (6)

Meine Eltern sind der Meinung, dass Mathematik fir meine berufliche Laufbahn wichtig ist.

stimme véllig zu, stimme eher zu, stimme eher nicht zu, stimme (berhaupt nicht zu

Wie oft machst du die folgenden Dinge innerhalb oder ausserhalb der Schule? (8)
Ich spreche mit Freundinnen und Freunden Uber Mathematikaufgaben.
stimme véllig zu, stimme eher zu, stimme eher nicht zu, stimme (berhaupt nicht zu

Wenn du iiber deinen Einsatz fiir den Mathematikunterricht nachdenkst: Wie sehr stimmst du
den folgenden Aussagen zu? (9)

Ich strenge mich fur die Mathematikhausaufgaben sehr an.

stimme véllig zu, stimme eher zu, stimme eher nicht zu, stimme (berhaupt nicht zu

Angenommen, du befindest dich in der folgenden Situation: Deine Mathematiklehrper-

son fiihrt jede Woche einen Kurztest durch. In letzter Zeit hast du in diesen Tests schlecht
abgeschnitten. Heute versuchst du herauszufinden, warum. Wie wahrscheinlich ist es, dass du
in dieser Situation folgende Gedanken oder Gefiihle hast? (6)

Der Stoff ist manchmal zu schwierig.

sehr wahrscheinlich, wahrscheinlich, wenig wahrscheinlich, tberhaupt nicht wahrscheinlich

Wie sicher bist du, dass du die folgenden Mathematikaufgaben 16sen kénntest? (8)
Ausrechnen, wie viele Quadratmeter Platten benotigt werden, um einen Boden auszulegen.
sehr sicher; eher sicher;, eher nicht sicher, iberhaupt nicht sicher

Wenn du iiber das Mathematiklernen nachdenkst: Wie sehr stimmst du den folgenden Aus-
sagen zu? (5)

In Mathematik lerne ich schnell.

stimme véllig zu, stimme eher zu, stimme eher nicht zu, stimme (berhaupt nicht zu

Wenn du liber deine Schule nachdenkst: Wie sehr stimmst du den folgenden Aussagen zu? (8)
Die Schule hat mich Dinge gelehrt, die fir meinen zuktinftigen Beruf nutzlich sein kénnten.
stimme véllig zu, stimme eher zu, stimme eher nicht zu, stimme Gberhaupt nicht zu

Wenn du tiber deine Schule nachdenkst: Wie sehr stimmst du den folgenden Aussagen zu? (8)
Ich fuhle mich in dieser Schule gltcklich.
stimme véllig zu, stimme eher zu, stimme eher nicht zu, stimme (berhaupt nicht zu

Anmerkung: OECD (2013c); Schiepe-Tiska & Schmidtner (2013).
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Info 3.2: Zur Messung emotionaler und motivationaler Orientierungen sowie der Selbstbilder in
Mathematik und der schulischen Einstellungen

Die Messung emotionaler und motivationaler Orientierungen sowie der Selbstbilder in Mathematik und der schulischen
Einstellungen beruht auf Selbsteinschatzungen der Jugendlichen. Diese Merkmale wurden mittels mehrerer thematisch zu-
sammenhangender Fragen zu Indizes zusammengefasst. Die Indizes wurden so skaliert, dass der Mittelwert der OECD einen
Wert von 0 annimmt und zwei Drittel der Werte zwischen -1 und 1 liegen (Standardabweichung von 1). Ein negativer Wert
bedeutet deshalb nicht notwendigerweise, dass die Fragen negativ bzw. verneinend beantwortet wurden, sondern lediglich,
dass in den OECD-Landern starker zugestimmt wurde. Umgekehrt verweisen positive Werte auf eine hohere Auspragung in
der Schweiz als im OECD-Durchschnitt.

Als Faustregel gilt, dass statistisch signifikante Unterschiede ab etwa 0.20 Indexpunkten als praktisch bedeutsam gelten.

Abbildung 3.1 - Mittelwerte der emotionalen und der motivationalen Orientierungen sowie der Selbstbilder
in Mathematik und der schulischen Einstellungen sowie Zusammenhadnge mit der Mathematikleistung in der
Schweizer Gesamtstichprobe (0 = OECD-Mittelwert)

MW (SE) Differenz (SE) Leistungspunkte auf der Mathematikskala
Emotionale und motivationale Orientierungen
in Mathematik
Selbstattribution von Fehlern 0.19 (0.01) -4 (1.91) n.s.
Intentionen 0.09 (0.01) 2 (1.23)
Intrinsische Motivation -0.12 (0.01) 16 (1.35)
Aktivitaten -0.12 (0.01) 7 (1.69)
Subjektive Normen -0.13 (0.02) -2 (1.84)
Arbeitshaltung -0.15 (0.02) 3 (1.64)
Instrumentelle Motivation -0.16 (0.02) 9 (1.34)
Angst -0.30 (0.02) -26 (1.30)
Selbstbilder in Mathematik
Selbstwirksamkeitserwartung 0.18 (0.01) 48 (1.14)
Selbstkonzept 0.10 (0.01) 27 (1.16)
Schulische Einstellungen
Zugehorigkeitsgefuhl zur Schule 0.35 (0.02) 9 1.36)
Einstellung zur Schule (in Bezug auf die Outcomes) 0.02 (0.02) 8 1.22)

I statistisch signifikant statistisch nicht signifikant

Anmerkungen: Die Balken (=Differenz) verweisen auf den Leistungsunterschied bei Anstieg der Indizes um einen Indexpunkt.
Die emotionalen und die motivationalen Orientierungen, die Selbstbilder sowie die schulischen Einstellungen sind nach absteigender Grosse
der Mittelwerte sortiert.

© SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch

Im Folgenden wird auf die Orientierungen, Selbstbilder
und Einstellungen der Resilienzgruppe im Vergleich zu
den beiden anderen Schulergruppen fokussiert, um
mogliche Schutzfaktoren der Resilienz zu identifizieren
(Abbildung 3.2). Als Referenz dienen die Mittelwerte
resilienter, einheimischer Knaben, welche die Testsprache
sprechen in den jeweiligen Orientierungen, Selbstbildern
und  Einstellungen.> Mittelwertsabweichungen  der

5 Aufgrund der unterschiedlichen demografischen Zusammensetzung der
drei Schulergruppen, wurden die Mittelwerte kontrolliert nach Migra-
tionshintergrund, Sprache und Geschlecht berechnet.

Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012

Risikogruppe und der Gruppe der Leistungsstarken und
sozial Privilegierten von der Referenzgruppe sind anhand
von Balken dargestellt. Sind die Mittelwerte in der jewei-
ligen Vergleichsgruppe hoher als bei der Resilienzgruppe,
weisen die Balken nach rechts, fallen die Mittelwerte
vergleichsweise tiefer aus, weisen die Balken nach links
(zur Interpretation der Unterschiede vgl. Info 3.2).

Die Ergebnisse in Abbildung 3.2 zeigen, dass sich die
Resilienzgruppe bezlglich Orientierungen, Selbstbilder
und schulischer Einstellungen insbesondere von der
Risikogruppe statistisch signifikant unterscheidet, jedoch
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weniger von der Gruppe der Leistungsstarken und
sozial Privilegierten. Mit Blick auf die Orientierungen in
Mathematik berichtet die Resilienzgruppe eine um 1.08
geringere Angst vor Mathematik als die Risikogruppe.
Weiter heben sich resiliente Schilerinnen und Schdiler
in ihrer intrinsischen Motivation positiv um 0.46, in ihrer
instrumentellen Motivation um 0.40 von der Risikogruppe
ab. Im Gegenzug nimmt die Resilienzgruppe die
Einstellungen zur Mathematik im persénlichen Umfeld
als signifikant niedriger wahr (0.27) als die Risikogruppe.
Bezuglich der Ubrigen Orientierungen unterscheiden sich
die Schilergruppen nicht. Ahnlich grosse Unterschiede
wie bei der Angst vor Mathematik finden sich bei den
Selbstbildern: Die Resilienzgruppe verfiigt Gber eine um
1.40 starker ausgepragte Selbstwirksamkeitserwartung
und ein um 1.06 starker ausgepragtes Selbstkonzept.

Zudem ist die Resilienzgruppe um 0.22 positiver gege-
niber der Bedeutung der Schule eingestellt als die
Risikogruppe. Keine Unterschiede finden sich beim
Zugehorigkeitsgefuhl zur Schule.

Im Vergleich zu den Leistungsstarken und sozial
Privilegierten beschaftigen sich resiliente Schilerinnen
und Schuler ausserhalb der Schule um 0.25 weniger
mit Mathematik, dussern jedoch im Durchschnitt haufi-
ger die Absicht, sich schulisch oder zuktnftig im Beruf
in Mathematik zu engagieren (0.22). Weiter fuhlen sich
resiliente Schulerinnen und Schuler um 0.17 weniger
ihrer Schule zugehorig. Keine statistisch signifikanten
Unterschiede konnten bei den Orientierungen und bei
den Selbstbildern sowie bei der Einstellung zur Bedeutung
von Schule festgestellt werden.

Abbildung 3.2 - Mittelwertsabweichungen der beiden Vergleichsgruppen von der Resilienzgruppe in den
emotionalen und motivationalen Orientierungen sowie in den Selbstbildern in Mathematik und in den

schulischen Einstellungen

Mw’
Orientierungen in Mathematik
Selbstattribution von Fehlern 0.31 n.s
Intentionen 0.01 0.22
Intrinsische Motivation -0.03 n.s
Arbeitshaltung -0.14 n.s
Instrumentelle Motivation -0.14 n.s
Subjektive Normen -0.33 n.s
Aktivitaten -0.38 0.25
Angst -0.69 n.s
Selbstbilder in Mathematik
Selbstwirksamkeitserwartung 0.64 n.s
Selbstkonzept 0.51 n.s
Schulische Einstellungen
Zugehorigkeitsgefthl zur Schule 0.42 0.17
Einstellung zur Schule (in Bezug auf die Outcomes) 0.17 n.s

-1.0 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8

Mittelwertsabweichung der leistungsstarken und sozial Privilegierten
I Vittelwertsabweichung der leistungsschwachen und sozial Benachteiligten (Risikogruppe)

Anmerkungen: (MW') = Mittelwerte der Referenzgruppe (resiliente, einheimische Knaben, welche die Testsprache sprechen); n.s = statistisch nicht signifikant;
Mittelwerte der Orientierungen und der Selbstbilder in Mathematik sowie der Einstellungen zur Schule sind separat nach absteigender Grosse

sortiert.

© SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch

Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012
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Neben den individuellen Faktoren lassen sich auch schu-
lische Merkmale denken, welche die Resilienzentwicklung
fordern. Deshalb wird nachfolgend zusétzlich zu den indi-
viduellen Faktoren auch die soziale Zusammensetzung
der Schulerschaft als moglicher Schutzfaktor untersucht.

Kompensation der benachteiligten
sozialen Herkunft bei resilienten
Schiilerinnen und Schiilern

Ziel der nachfolgenden Analyse ist es zu bestim-
men, inwieweit sich das Auftreten von Resilienz bei
Schilerinnen und Schilern mit benachteiligter sozialer
Herkunft durch demografische Merkmale, eine zentrale
motivationale Orientierung — die Angst vor Mathematik

— sowie die soziale Komposition der Schule, erfasst durch

die durchschnittliche soziale Zusammensetzung der

Schulerschaft in den jeweiligen Schulen, vorhersagen

lasst. Die Angst vor Mathematik wurde ausgewahlt,

da Leistungsangstlichkeit einerseits in einer deutlichen

Beziehung zur Schulleistung steht, andererseits durch

Merkmale der Lehrperson und des Unterrichts mitbe-

dingt ist (vgl. Rost & Schermer, 2006) und sich auch in

den bereits dargestellten Analysen als hoch pradiktiv fir
das Auftreten von Resilienz erwiesen hat. Die Angst vor

Mathematik wurde dabei den ebenfalls erklarungsstarken

Selbstbildern der Jugendlichen vorgezogen, weil insbe-

sondere die Selbstwirksamkeit der Selbsteinschatzung

von Leistungen sehr nahe steht.® Die soziale Komposition
reprasentiert einen wichtigen Aspekt des schulischen

Kontexts, der Uber die individuellen Merkmale hinaus

flr die Leistungen der Schilerinnen und Schuler bedeut-

sam sein kann (vgl. z. B. Baumert, Stanat & Watermann,

2006). Um die Bedeutung der genannten Aspekte fiir

das Auftreten von Resilienz zu bestimmen, wurde eine

logistische  Mehrebenenregression mit den Ebenen

Schilerinnen und Schuler (Ebene 1) und Schule (Ebene 2)

mit der Resilienz als Kriterium berechnet.”

6 Eine gemeinsame Beriicksichtigung beider Merkmale in der Analyse
schied aus, da diese wegen des bei der PISA-Fragebogenkonstruktion ver-
wendeten Multi-Matrix-Designs (vgl. Heine, Salzer, Borchert, Sibberns &
Mang, 2013) zum Ausschluss eines grossen Teils der vorliegenden Stich-
probe gefuhrt hatte.

7  Um eine ausreichende Fallzahl zu erhalten, wurde dabei von der bisheri-
gen Definition von Resilienz abgewichen: Die Zuordnung zur Gruppe der
Resilienten erfolgte bei denjenigen Schulerinnen und Schilern, die dem
untersten Viertel der sozialen Herkunft angehérten und Mathematik-
leistungen auf den Kompetenzstufen 4, 5 oder 6 aufwiesen. Als Ver-
gleichsgruppe wurden die Schilerinnen und Schilern aus dem untersten
Viertel der sozialen Herkunft herangezogen, deren Leistungen in Ma-
thematik unterhalb von Stufe 1 oder auf den Stufen 1 oder 2 lagen.
Wurden nur Schulerinnen und Schiler mit den Kompetenzstufen 5 und
6 als resilient eingestuft, enthielten 56.1 Prozent der Schulen keine resi-
lienten, 31.3 Prozent der Schulen ausschliesslich resiliente Schilerinnen
und Schuler. Die durchschnittliche Anzahl von Schlerinnen und Schuler
je Schule lag bei lediglich 2.3. Eine Auswertung mit dieser Datenbasis

ergab jedoch letztendlich ein vergleichbares Befundmuster wie die hier
berichteten Analysen.

Die Ergebnisse des Mehrebenenmodells sind in Tabelle 3.4
dargestellt. Die Spalten zeigen die Regressionsgewichte
der einzelnen Pradiktoren (B) und deren Standardfehler
(SE) sowie die zugehorige Odds Ratio.® Die Odds Ratio
lasst sich, unter der Bedingung statistisch signifikanter
Regressionsgewichte, wie folgt interpretieren: Eine Odds
Ratio von 2 besagt beispielsweise, dass sich die Chance
fir das Vorliegen von Resilienz (gegentiber dem Nicht-
Vorliegen von Resilienz) bei Zunahme des Pradiktors um
eine Einheit verdoppelt.

Es zeigt sich, dass die Chance, bei benachteiligter sozia-
ler Herkunft hohe anstelle tiefer Mathematikleistungen
zu erzielen, bei den Knaben héher ausgepragt ist als
bei den Madchen und bei einheimischen Jugendlichen
hoher ausgepragt ist als bei Jugendlichen mit Migrations-
hintergrund. Dabei verweist beispielsweise die flr den
Migrationshintergrund resultierende Odds Ratio von 2.50
darauf, dass Jugendliche ohne Migrationshintergrund
eine etwa 2.5 mal héhere Chance haben, zur Gruppe der
Resilienten zu gehoren als Jugendliche mit Migrations-
hintergrund. Fremdsprachige Schilerinnen und Schiler
haben hingegen — bei statistischer Kontrolle der ande-
ren Merkmale — vergleichbar hohe Chancen, hohe
Mathematikleistungen zu erbringen wie Schilerinnen
und Schiler, welche die Testsprache sprechen. Da sich
nach der Einteilung der Schiilerinnen und Schiler in resi-
lient und nicht resilient die individuelle soziale Herkunft
innerhalb der Gruppen noch immer unterscheiden kann,
wurde diese als Kontrollvariable ins Modell mit aufgenom-
men. Erwartungsgemass ist die Chance, zur Gruppe der
Resilienten zu gehdren, bei Schilerinnen und Schilern
mit nicht ganz so stark benachteiligter sozialer Herkunft
hoher ausgepragt als bei Schiulerinnen und Schilern mit
sehr stark benachteiligter sozialer Herkunft (innerhalb
des untersten Viertels sozialer Herkunft). Eine deut-
liche Beziehung zur Resilienz weist auch die Angst vor
Mathematik auf. Schulerinnen und Schuler, die eine um
eine Standardabweichung niedrigere Angst aufweisen als
Schilerinnen und Schiler mit einer entsprechend hohe-
ren Angst, besitzen eine etwa 3.6 mal hdhere Chance,
der Gruppe der Resilienten anzugehoren. Die soziale
Komposition der Schule kann bei Kontrolle der individuel-
len Hintergrundmerkmale, der Angst in Mathematik sowie
der Zugehorigkeit zum gymnasialen Bildungsgang eben-
falls statistisch signifikant zur Erklarung des Auftretens

8 Die Regressionsgewichte reprasentieren den Effekt der Pradiktoren auf
die Wahrscheinlichkeit fur das Auftreten von Resilienz; genauer geben
sie die vorhergesagte Veranderung im logarithmierten Wettquotienten
an, wenn der Pradiktor um eine Einheit steigt (siehe z. B. Eid, Gollwitzer
& Schmitt, 2013, Kap. 21). Der Wettquotient ist das Verhaltnis aus einer
Wahrscheinlichkeit und ihrer Gegenwahrscheinlichkeit, im vorliegenden
Fall also der Wahrscheinlichkeit, dass Resilienz vorliegt und der Wahr-
scheinlichkeit, dass keine Resilienz vorliegt.
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Tabelle 3.4 - Vorhersage von Resilienz bei Schilerinnen und Schilern mit benachteiligter sozialer Herkunft

B (SE) 0Odds Ratio
Ebene 1: Schiilerinnen und Schiiler
Geschlecht mannlich 1.06*** (-0.28) 2.88
Kein Migrationshintergrund 0.92* (-0.42) 2.50
Sprache ist Testsprache 0.37 (-0.42) 1.45
Soziale Herkunft 1.19*% (-0.46) 3.27
Angst vor Mathematik? 1.30%** (-0.16) 3.65
Gymnasialer Bildungsgang 3.71%** (-0.44) 40.92
Ebene 2: Schulen
Soziale Komposition (mittlere soziale Herkunft) 2.87%** (-0.74) 2.74°
Erklarte Varianz R%(%)¢
Schulerebene 60.2
Schulebene 211
Anzahl Schulerinnen und Schuler 1574

Anmerkungen: @Die Skala Angst vor Mathematik wurde umgepolt, sodass hohe Skalenwerte eine niedrige Angst, niedrige Skalenwerte eine hohe Angst

ausdricken.

Odds Ratio bei Zuwachs der sozialen Komposition (mittlere soziale Herkunft) auf Schulebene um eine Standardabweichungseinheit.
¢ R? bezieht sich auf die latente kontinuierliche Antwortvariable im logistischen Modell (siehe z. B. Snijders & Bosker, 2012). Das R? auf
Schulebene entspricht der erklarten Variation zwischen den Schulen nach Kontrolle der Pradiktoren auf Individualebene;

*p<0.05 ** p<0.01, *** p <0.001 (zweiseitig).

© SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch

von Resilienz beitragen. Fur einen Zuwachs der sozialen
Komposition der Schule (der mittleren sozialen Herkunft
der Schilerschaft) um eine Standardabweichungseinheit
liegt die Odds Ratio bei 2.7. Die Chance zur Gruppe der
Resilienten statt zur Gruppe der Nicht-Resilienten zu
gehoren steigt entsprechend etwa um den Faktor 2.7.

Fazit

Der vorliegende Beitrag macht deutlich: Eine benachtei-
ligte soziale Herkunft muss nicht zwingend in schwache
Schulleistungen munden. Oder anders ausgedrickt:
Resilienz ist mdglich. Acht Prozent der 9. Klasslerinnen
und Klassler, die aus benachteiligten sozialen Verhaltnissen
stammen, koénnen in der Schweiz als resilient in
Mathematik identifiziert werden. Trotz sozial benachtei-
ligter Herkunft erreichen diese Schulerinnen und Schuler
Spitzenleistungen in Mathematik.

Die Resilienzgruppe besteht zu drei Vierteln aus Knaben
und weist signifikant weniger Fremdsprachige oder
Jugendliche mit Migrationshintergrund auf als die
Risikogruppe. Hierzu konnte gezeigt werden, dass

Quelle: OECD — SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch — PISA Datenbank 2012

einheimische Knaben aus nicht ganz so stark benach-
teiligten sozialen Verhaltnissen (innerhalb des unters-
ten Viertels sozialer Herkunft) bessere Chancen haben,
Resilienz in Mathematik zu entwickeln als Madchen,
Jugendliche mit Migrationshintergrund und Jugendliche
mit einer besonders stark benachteiligten sozialen
Herkunft. Knapp die Halfte der resilienten Schulerinnen
und Schuler besucht ein Gymnasium (Schulen mit
hohen Anforderungen), wéhrend es bei der Gruppe mit
vergleichbaren Mathematikleistungen, aber privilegierter
sozialer Herkunft rund drei Viertel sind.

Die Resilienzgruppe unterscheidet sich, was emotionale
und motivationale Orientierungen, Selbstbilder oder schu-
lische Einstellungen betrifft, insbesondere von der Gruppe
der sozial Benachteiligten und Leistungsschwachen, aber
kaum von der Gruppe der Leistungsstarken und sozial
Privilegierten. Dies verwundert wenig, gelten doch emotio-
nale und motivationale Orientierungen sowie Selbstbilder
und Einstellungen, nebst den kognitiven Fahigkeiten, als
zentrale Faktoren des Schulerfolgs und kénnen damit
als Schutzfaktoren fungieren: Resiliente Schilerinnen
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und Schuler verfigen im Gegensatz zur Risikogruppe
Uber weniger Angst vor Mathematik, ein starker ausge-
bildetes Vertrauen in ihre Mathematikfahigkeiten und
eine ausgepragtere Motivation. Ausserdem schatzt die
Resilienzgruppe die bisherige und zuklnftige Bedeutung
der Schule fir sich selber grosser ein als die Risikogruppe
und nimmt die Einstellungen der Eltern oder der Freunde
zu Mathematik als weniger positiv wahr. In der Literatur
wird wiederholt auf das Phdnomen hingewiesen, dass
sich resiliente Schilerinnen und Schiler von den Normen
der Eltern abwenden und sozial neu orientieren, was oft
dazu fuhrt, dass sie glnstigere Einstellungen zur Schule
entwickeln (El-Mafaalani, 2014).

Von den Leistungsstarken und sozial Privilegierten
unterscheidet sich die Resilienzgruppe positiv in Bezug
auf die Intentionen, sich jetzt bzw. spater einmal beru-
flich mit Mathematik zu beschaftigen, womit sich hier
moglicherweise eher potenzielle Anwarterinnen und
Anwarter fir MINT-Berufe finden kénnten. Im Gegenzug
geht die Resilienzgruppe weniger oft ausserschulischen
Aktivitaten in Mathematik nach. Dies ist vermutlich auf die
eingeschrankten familiaren Unterstitzungsmoglichkeiten
zurlckzufuhren, welche mit einer sozial benachteiligten
Herkunft im Allgemeinen einhergehen.

Gemass den vorliegenden Analysen steckt bei den
Madchen und den Jugendlichen mit Migrations-
hintergrund Resilienzpotenzial, das noch besser ausge-
schopft werden konnte. Zentrale Ansatzpunkte, die
insbesondere flr die Entwicklung von Resilienz bedeut-
sam sind, bilden die emotionalen und motivationa-
len Orientierungen: So durfte das Ermoglichen eines
angstfreien Lernens im Rahmen eines anregenden
Mathematikunterrichts, der beim Vorwissen und bei

den Interessen der Schulerschaft ansetzt, zielfihrend
sein. Die Forderung der Selbstwirksamkeit und des
Selbstkonzepts der Schilerinnen und Schuler ist insofern
schwieriger, weil diese Merkmale stark durch erbrachte
Leistungen mitbedingt werden. Aus der Literatur ist
jedoch bekannt, dass Leistungsriickmeldungen auf der
Basis der individuellen Leistungsentwicklung anstatt des
Klassendurchschnitts das Selbstkonzept von Schilerinnen
und Schiler starken konnen (individuelle versus soziale
Bezugsnormorientierung; Moller & Trautwein, 2009).

Fur die Bildungspolitik von besonderem Interesse ist der
Befund, dass in Schulen mit einer Schilerschaft, die
durchschnittlich aus privilegierteren sozialen Verhaltnissen
stammt, fur die einzelnen Jugendlichen bessere Chancen
bestehen, Resilienz zu entwickeln. Eine hohere soziale
Durchmischung an den Schulen kénnte folglich dazu
beitragen, die Chancen auf Resilienz zu erhéhen. Da in der
Schweiz die Zusammensetzung der Schilerschaft in der
Regel stark vom Wohnort abhangt, sind solche Schulen
in sozial durchmischteren Wohnquartieren eher méglich.
Dazu brduchte es Massnahmen, welche Uber diejenigen,
welche die Bildungspolitik initiieren kann, hinausgehen.

Allerdings muss, selbst wenn Resilienz entwickelt wird,
eine zweite Hurde Uberwunden werden: Die Datenlage
zeigt, dass wesentlich weniger resiliente Schilerinnen
und Schiler als leistungsstarke und sozial privile-
gierte Jugendliche Schulen mit hohen Anforderungen
besuchen. Vor diesem Hintergrund durften Initiativen,
welche Jugendliche mit Migrationshintergrund durch
fachliche und personliche Forderung dabei unter-
stutzen, die Aufnahmeprifung in ein Gymnasium, eine
Fachmittelschule oder an eine Berufsmittelschule zu
bestehen, besonders wichtig sein.
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4. Grundkompetenzen in Mathematik
und Mathematikunterricht

Cristina Carulla, Jean Moreau & Christian Nidegger

Originaltext auf Franzosisch*

In vielen Landern bestehen landesweite Systeme zur
Bewertung der Kompetenzen von Schilerinnen und
Schilern auf verschiedenen Stufen und in unterschie-
dlichen Formen (Eurydice, 2009). Insbesondere in jungster
Zeit hat sich eine Auswertung in Form von «Standards»
entwickelt. Diese Tendenz zeigt sich in den USA,
Deutschland und der Schweiz besonders deutlich. Die
neu als Grundkompetenzen bezeichneten nationalen
Schweizer Standards wurden kurz nach der Veroffent-
lichung der ersten Ergebnisse der ersten PISA-Erhebung
aus dem Jahr 2000 erarbeitet. Im Bereich Mathematik
liefert uns die PISA-Erhebung 2012 Ergebnisse anhand
verschiedener Subskalen inhalts- und prozessbezogener
Art sowie Informationen zu den Lerngelegenheiten, die
den Schulerinnen und Schilern zur Verflgung stehen.
Somit kénnen wir die Ergebnisse des Fachs Mathematik
nach diesen unterschiedlichen Aspekten aufschlisseln.
Es scheint uns angebracht, diese Ergebnisse in Bezug zu
den Vorgaben fiir die nationalen Grundkompetenzen zu
setzen. In naherer Zukunft steht eine erste Bewertung
dieser nationalen Grundkompetenzen an. Welche
Ahnlichkeiten bzw. Unterschiede zwischen den theore-
tischen Rahmenstrukturen des PISA-Systems und demje-
nigen der nationalen Grundkompetenzen lassen sich
feststellen? Welche spezifischen Beitrdge leisten sie?
Welche Vergleichsmdglichkeiten bestehen zwischen den
nationalen Grundkompetenzen der Schweiz und den
Ergebnissen der PISA-Erhebung?

Im Verlauf dieses Kapitels werden zuerst die theoretischen
Rahmen von PISA und den nationalen Grundkompetenzen
verglichen, um die wichtigsten Ahnlichkeiten und
Unterschiede herauszuarbeiten. Dann werden die Ergeb-
nisse der PISA-Erhebung fir den Bereich Mathematik
anhand von Subskalen inhalts- und prozessbezogener
Art untersucht. Mit Hilfe dieser beiden Subskalenarten
lassen sich die Kompetenzen der Schilerinnen und
Schiiler praziser einschatzen, da sie verschiedene Aspekte
berlcksichtigen, die sich zur Beschreibung dieser mathe-

*  Ganz herzlich bedanken wir uns bei Nadja Abt Girber fir die Uberarbei-
tung der deutschsprachigen Ubersetzung dieses Kapitels.

matischen Kompetenzen eignen. Zunachst wird das
Augenmerk auf die Zusammenhadnge zwischen den
Schulermerkmalen (Geschlecht, zu Hause gesprochene
Sprache, Migrationshintergrund und soziale Herkunft)
sowie den besuchten Schultypen und den Ergebnissen
der Schilerinnen und Schiler in den einzelnen
Subskalen gelegt. Zudem erfolgt eine Auswertung
getrennt nach Spachregionen und Kantonen. Die
vorgestellten Ergebnisse bertcksichtigen auch magliche
Zusammenhange zwischen den von den Schilerinnen
und Schilern wahrgenommenen Lerngelegenheiten im
Bereich Mathematik und ihrer Mathematikkompetenz.
Das Kapitel schliesst mit einer Besprechung der PISA-
Ergebnisse im Lichte des konzeptuellen Rahmens der
nationalen Grundkompetenzen.

Vergleich der theoretischen Rahmen

Die nationalen Bildungsstandards wurden an der
Plenarversammlung der EDK vom 16. Juni 2011 verab-
schiedet. Sie legen Mindestkompetenzen fest, welche
praktisch alle Schilerinnen und Schiler bis am Ende
des 4., 8. und 11. Schuljahres erworben haben soll-
ten (EDK 2011). Sie sind somit das Ergebnis einer
Entwicklung Uber die ganze schulische Laufbahn hinweg.
Die Ziele, die es im Bereich Mathematik zu erreichen
gilt, sind in inhaltsbezogene Kompetenzbereiche,
welche in den drei Jahrgangsstufen unterschiedlich
sind, und aktionsbezogene Handlungsaspekte organi-
siert. Die Kompetenzbereiche sind Inhalte, die das zu
lernende mathematische Wissen darstellen, und die
Handlungsaspekte zeigen auf, wie das Wissen angewen-
detwerden kann. Man beobachtet Ahnlichkeiten zwischen
den Handlungsaspekten und den Grundlegenden mathe-
matischen Fahigkeiten, welche die verschiedenen Niveaus
der Gesamtskala von PISA einerseits und die prozessbe-
zogenen Subskalen von PISA andererseits beschreiben.
Die Kompetenzbereiche dagegen sind anderer Natur als
die inhaltsbezogenen Subskalen von PISA.

Die OECD geht davon aus, dass sich die Qualitat
der mathematischen Bildung in einem gegebenen
Bildungssystem an der Auspragung der «mathematical
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literacy» (mathematischen Grundbildung) messen l3sst.
Die Ergebnisse werden in Form von Kompetenzniveaus
angegeben und dricken aus, wie die mathematischen
Kompetenzen in einer Population von Schilerinnen und
Schiilern am Ende der obligatorischen Schulzeit ausge-
pragt sind. Die mathematische Grundbildung wird von
der OECD definiert als die Fahigkeit der Schulerinnen
und Schiler, Mathematik in einer Vielzahl von Kontexten
anzuwenden um Phanomene zu beschreiben, zu erklaren
und vorherzusagen. Die Aufgaben wurden in personli-
chen, gesellschafts-, berufs- und wissenschaftsbezoge-
nen Kontexten konstruiert, um den Schulerinnen und
Schiilern die Gelegenheit zu geben, ihr mathematisches
Kompetenzniveau zu zeigen (OECD, 2013a; OECD,
2013b).

Die OECD definiert sieben Grundlegende mathematische
Fahigkeiten, welche eine zentrale Rolle flr das Festlegen
der verschiedenen Niveaus der Gesamtskala sowie der
prozessbezogenen Subskalen spielen. Die Gesamtskala
besteht aus sechs Niveaus, welche sich durch die Féhigkeit
der Schulerinnen und Schiler zu mathematisieren, zu
reflektieren und argumentieren, Strategien zu entwi-
ckeln, zu reprdsentieren, mit symbolischen, formalen und

technischen Elementen der Mathematik umzugehen,
mathematische Instrumente zu nutzen und zu kommuni-
zieren unterscheiden (OECD, 2013a). Parallel dazu sttzt
sich die mathematische Grundbildung gemass PISA auf
drei Prozesse zur Losung von Aufgaben (sogenannte
prozessbezogene Subskalen); es geht um die Fahigkeit
einer Person, Mathematik in einer Vielzahl von Kontexten
zu formulieren, anzuwenden und zu interpretieren
(OECD, 2013a). Die prozessbezogenen Subskalen werden
anhand der Grundlegenden mathematischen Fahigkeiten
beschrieben.

Wie die Tabelle 4.1 zeigt, sind sich die Bezeichnungen
dieser Fahigkeiten und der Handlungsaspekte gemass
Schweizer Bildungsstandards ahnlich. Die nationalen
Bildungsstandards beschreiben die Handlungsaspekte
bezuglich der zu unterrichtenden mathematischen Inhalte
und die am Ende jeder Jahrgangsstufe zu erreichenden
Lernzielen. PISA dagegen beschreibt die Grundlegenden
mathematischen Fahigkeiten, um die Rolle, welche
Mathematik in der Welt spielt, zu erfassen und setzt diese
Fahigkeiten ein, um die Gesamtskala Mathematik und die
prozessbezogenen Subskalen zu beschreiben.

Tabelle 4.1 - Vergleich der Handlungsaspekte der Schweizer Bildungsziele und der Grundlegenden
mathematischen Fahigkeiten des theoretischen Rahmens fir die PISA-Erhebung 2012

Handlungsaspekte gemass Schweizer Bildungsstandards (EDK 2011)

Grundlegende mathematische Fahigkeiten gemass PISA (theoretischer
Rahmen; OECD, 2013a)

Wissen, Erkennen und Beschreiben

Operieren und Berechnen

Umgang mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der
Mathematik

Instrumente und Werkzeuge verwenden

Nutzung mathematischer Instrumente

Darstellen und Kommunizieren

Kommunikation

Mathematisieren und Modellieren

Mathematisieren

Reprasentieren

Argumentieren und Begriinden

Reflektieren und Argumentieren

Interpretieren und Reflektieren der Resultate

Erforschen und Explorieren

Entwickeln von Strategien

PISA 2012 34

VERTIEFENDE ANALYSEN



GRUNDKOMPETENZEN IN MATHEMATIK UND MATHEMATIKUNTERRICHT

Trotz dieser Unterschiede sind zwischen einigen Merk-
malen der prozessbezogenen Subskalen und den
Handlungsaspekten gewisse Bezlige mdglich. So bein-
haltet etwa das Formulieren von Sachverhalten, dass
Strukturen und mathematische Variablen in einer
Fragestellung identifiziert werden, die in der realen
Lebenswelt vorkommen (OECD, 2013a). Dies ist dem
Handlungsaspekt Mathematisieren und Modellieren
ahnlich, wo es darum geht, Alltagsprobleme in eine
mathematische Sprache =zu Ubersetzen. Und das
Anwenden, das unter anderem darin besteht, mathema-
tische Konzepte, Fakten, Verfahren und Denkweisen zu
benutzen (OECD, 2013b), dhnelt dem Handlungsaspekt
Operieren und Berechnen.

Die  PISA-Erhebung beurteilt die mathematische
Grundbildung der Schilerinnen und Schiler zuséatzlich
anhand von vier mathematischen Inhaltsbereichen (soge-
nannte inhaltsbezogene Subskalen): Verdnderung und
funktionale Abhdngigkeiten, Raum und Form, quantita-
tives Denken sowie Wahrscheinlichkeit und Statistik. Sie
bilden den Lauf der Welt anhand von mathematischen

Konzepten ab. So wird der Bereich quantitatives Denken
wie folgt umschrieben: «die Quantifizierung der Attribute
realer Objekte, Zusammenhadnge, Situationen und
Organisationen; Organisationen; Voraussetzung hierfir
ist ein Verstandnis verschiedener Darstellungen solcher
Quantifizierungen sowie die Fahigkeit zur Beurteilung
von Interpretationen und Argumentationen, die sich
auf quantitative Grossen stutzen» (OECD, 2013a, S. 38,
eigene Ubersetzung).

Im Unterschied zur PISA-Erhebung beschreibt der natio-
nale Bildungsrahmen fir die Schweiz die Kompetenz-
bereiche auf der Basis einer Reihe von Kenntnissen und
Fahigkeiten, die als Handlungen oder Handlungsaspekte
identifiziert werden (fur die Jahrgangsstufe 11 werden
zum Beispiel folgende Kompetenzbereiche festge-
legt: Zah! und Variable, Form und Raum, Gréssen und
Masse, funktionale Zusammenhdnge und Daten und
Zufall). Das folgende Beispiel (Tabelle 4.2) vergleicht zwei
Kompetenzbereiche der Schweizer Bildungsstandards mit
der inhaltsbezogenen Subskala quantitatives Denken.

Tabelle 4.2 - Vergleich zwischen den Kompetenzbereichen Gréssen und Masse sowie Zahl und Variable der
Schweizer Bildungsstandards und dem Bereich quantitatives Denken von PISA

Schweizer Bildungsstandards, Grundkompetenzen fiir die Mathematik
(EDK, 2011)

Inhaltsbezogene Subskala (OECD, 2013a)

Grossen und Masse

Die Schilerinnen und Schiiler kennen die gebrauchlichen Grossenarten (Lange,
Flache, Volumen, usw.), sie konnen Langen, Umfange, Flachen und Volumen
schatzen und berechnen sowie Instrumente und Werkzeuge verwenden (Win-
kelmesser, Waage, usw.), kommunizieren und Alltagssituationen in mathema-
tische Sprache Ubersetzen (z. B. Flacheninhalt eines Zimmers, Geschwindigkeit
beim Autofahren)

Zahl und Variable

Die Schulerinnen und Schler verstehen und verwenden algebraisch-arithme-
tische Fachausdriicke (z. B. Losung schatzen, runden), sie konnen ein Tabellen-
kalkulationsprogramm benutzen, Losungswege verdeutlichen, Alltagsprobleme
und mathematische Situationen in arithmetische oder algebraische Sprache
Ubersetzen, eine Behauptung oder einen Losungsweg rechtfertigen.

Quantitatives Denken

Dazu gehort es, Messergebnisse, Zéhlungen, Gréssenordnungen, Massein-
heiten, Indikatoren, relative Gréssen sowie Zahlentrends und -muster zu
verstehen.

Gewisse Aspekte sind die Quintessenz der mathematischen Grundbildung im
Bereich quantitatives Denken:

Zahlenverstandnis, unterschiedliche Zahlendarstellungen, die Eleganz von
Berechnungen, Kopfrechenmethoden und Schatzungen, Gebrauch und Plausi-
bilitdt von Ergebnissen beurteilen.

Es zeigt sich, dass die Kompetenzbereiche Zahl und
Variable sowie Gréssen und Masse der Schweizer
Bildungsstandards beschreiben, was die Schilerinnen und
Schiler wissen sowie welche Fahigkeiten sie entwickeln
mussen. Der Inhaltsbereich quantitatives Denken der PISA-
Erhebung 2012 beschreibt dagegen das Quantifizieren als
Tatigkeit sowie die Voraussetzungen fur deren Austibung.
Es ist damit zu rechnen, dass sich die Kenntnisse und
Fertigkeiten der Schilerinnen und Schiler innerhalb der
Kompetenzbereiche Zahl und Variable sowie Grdssen
und Masse nutzen lassen, um das quantitative Denken
gemass PISA-Definition zu erfassen.

Mathematische Inhalte und Prozesse
und Schiillermerkmale

Wie bereits gezeigt, lassen sich mit Hilfe der PISA-Daten
mathematische Inhalte und Prozesse ermitteln. Je nach
den Merkmalen der getesteten Population und den
Unterschieden, die sich aus dem Besuch verschiedener
Schulsysteme in der Schweiz ergeben, zeigen sich fur die
Inhalte und Prozesse unterschiedliche Ergebnisse.

Absicht des vorliegenden Berichts ist es, den Zusammen-
hang der individuellen Merkmale von Schilerinnen und
Schilern im 9. Schuljahr mit ihren mathematischen
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Kompetenzen inhalts- und prozessbezogener Art zu
vergleichen. Es werden folgende Schulermerkmale bei-
gezogen: Geschlecht, soziale Herkunft, Migrationshinter-
grund und Sprachgewohnheiten (zu Hause gesprochene
Sprache). Zur Unterteilung der sozialen Herkunft wurden
die Schulerinnen und Schaler in vier Kategorien eingeteilt,
die je einen Viertel der Population umfassen und von den
soziobkonomisch benachteiligten zu den sozio6kono-
misch privilegierten Schilerinnen und Schuilern reichen.
Zudem wird ein Vergleich zwischen in der Schweiz und
im Ausland geborenen Schilerinnen und Schilern vorge-
nommen. Massgeblich ist ferner, ob die Schulerinnen
und Schuler einem progymnasialen Schultyp angehoren.
Dies ermdglicht, den spezifischen Zusammenhang dieser
verschiedenen Merkmale unabhangig vom besuchten
Schultyp abzuschatzen.

In Tabelle 4.3 finden sich die Ergebnisse der multiplen
Regressionsmodelle, welche jede der Subskalen des
Bereichs Mathematik in Beziehung zu den Schiler-
merkmalen setzen.

Es zeigt sich, dass die Schilermerkmale und der Schultyp
im Durchschnitt mit einer Varianzaufklarung von 25 bis
31 Prozent wesentlich mit den Schulerleistungen in den
Subskalen des Bereichs Mathematik zusammenhdngen.
Der Inhaltsbereich Wahrscheinlichkeit und Statistik" weist
die engste Beziehung zu den Schilermerkmalen auf.

1 Im Rahmen der PISA-Erhebung 2012 geht es im Inhaltsbereich Wahr-
scheinlichkeit und Statistik darum, «(...) den Stellenwert der Veranderung
innerhalb der Prozesse zu erkennen, das Ausmass dieser Veranderung zu
begreifen, das Konzept der Unsicherheit und die Idee von Messfehlern
zuzulassen sowie das Konzept der Wahrscheinlichkeit zu kennen. Zudem
sind Schlussfolgerungen fur Situationen, die sich durch Unsicherheit
auszeichnen, zu formulieren, zu interpretieren und zu evaluieren. Die
Darstellung und die Interpretation von Daten sind in diesem Bereich von
entscheidender Wichtigkeit (Moore 1997)» (nach OECD, 2013a, S. 38,
eigene Ubersetzung).

Der progymnasiale Schultyp weist den starksten
Zusammenhang mit den Leistungen in samtlichen
Subskalen des Bereichs Mathematik auf (Tabelle 4.3).
Die soziale Herkunft und der Migrationshintergrund der
einzelnen Schulerinnen und Schiler hangen ebenfalls
in bedeutendem Ausmass mit den Leistungen zusam-
men; beide Faktoren fallen starker ins Gewicht als die
Sprachgewohnheiten. Beim Kompetenzerwerb in der
Mathematik spielt auch das Geschlecht eine Rolle. Es
zeigt sich, dass das Geschlecht vor allem im Inhaltsbereich
Raum und Form? (signifikanter Unterschied zum Bereich
quantitatives Denken®) und beim mathematischen Prozess
Formulieren* (signifikanter Unterschied zum Prozess
Interpretieren®) eine Rolle spielt. So erreichen die Mddchen
zum Beispiel im Bereich Raum und Form im Durchschnitt
eine um 26 Punkte tiefere Leistung als die Knaben.

2 Im Rahmen der PISA-Erhebung 2012 umfasst der Inhaltsbereich Raum
und Form «[ein breites] Spektrum von Phdnomenen, denen wir Gberall
begegnen kénnen: Mustern, Objekteigenschaften, Positionen und Orien-
tierungen, Objektdarstellungen, Entschlisselung und Verschlisselung
visueller Information, Navigation und dynamische Interaktion mit realen
Formen und deren Darstellungen» (nach OECD, 2013a, S. 37 und OECD,
2013b, S. 41).

3 Die dortigen Vorgaben fur den Inhaltsbereich quantitatives Denken
lauten: «Die mathematischen Grundkenntnisse bestehen darin, in einem
breiten Kontextspektrum Kenntnisse im Bereich Zah/ und Variable zu nut-
zen» (nach OECD, 2013a, S. 38, eigene Ubersetzung).

4 Bei den mathematischen Grundkenntnissen arbeitet die Erhebung mit
folgendem Verstandnis des mathematischen Prozesses Formulieren: «[es]
verweist auf die individuellen Fahigkeiten, Moglichkeiten zur Anwendung
der Mathematik auf ein bestimmtes Problem zu identifizieren und zu
erkennen und anschliessend ein gegebenes Problem in mathematischer
Form bis zu einem gewissen Punkt kontextbezogen zu strukturieren»
(nach OECD, 2013a, S. 30, eigene Ubersetzung).

5  Der mathematische Prozess Interpretieren verweist in diesem Zusammen-
hang auf die individuelle Fahigkeit, mathematische Lésung, Ergebnisse
oder Schlussfolgerungen zu erwagen und sie im Rahmen von Problemen
aus der Lebenswelt zu interpretieren (nach OECD, 2013a, S. 32).
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Tabelle 4.3 - Schilermerkmale und Leistungen in den inhalts- und prozessbezogenen Subskalen fir die

Mathematik
Inhaltsbezogene Subskalen (Punkte) Prozessbezogene Subskalen (Punkte)
Gesamtskala
Veranderung EuEnifEdes | Renmm o Wahrschein- Mathematik
und funktionale Denken Form lichkeit und | Anwenden | Formulieren | Interpretieren (SE)
Abhangigkeiten (SE) (SE) Statistik (SE) (SE) (SE)
(SE) (SE)
Tiefer Index der sozialen -14 -14 -13 -16 -13 -16 -17 -15
Herkunft (unterstes Viertel) (2.6) (2.3) (2.4) (2.5) (2.3) 2.7) (3.0) (2.4)
Hoher Index der sozialen 21 18 21 23 18 23 22 20
Herkunft (oberstes Viertel) 2.7) (2.4) (3.0) (2.8) (2.3) 2.7) 2.7) (2.3)
Madchen -19 -17 -26 -21 -18 -27 -18 -21
(1.9 (2.1 (1.9) (1.7) 2.1 (2.4) (2.3 (1.7)
Besucht einen 82 75 77 75 75 80 79 77
progymnasialen Schultyp (2.9 (3.2) (3.9) (2.9 (2.6) (3.0 (3.1) (2.5)
Fremdsorache -1 -19 -13 -17 -12 -18 -18 -14
P 3.5) (3.4) (3.6) 3.2) @2.7) 3.4) 3.2) 3.1)
Migrationshintergrund -36 -35 =37 -38 -32 -42 -40 37
2.7) (2.2) (2.8) (2.3) (2.3) (2.8) (2.5) (2.4)

Anmerkung: Die Punktzahlen zeigen, wie gross die Bedeutung eines einzelnen Merkmals ist, wenn alle Gbrigen Merkmale statistisch konstant gehalten
werden. Die Analysen wurden mittels multipler linearer Regression durchgefhrt.

© SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch

Von Interesse ist auch die Beobachtung, dass diese Merk-
male nicht nur allgemein mit dem Niveau der anhand
der inhalts- bzw. prozessbezogenen Subskalen beobach-
teten Kompetenzen zusammenhdngen. Es lassen sich
auch Fragen zur Zusammensetzung der Gruppe von
Risikoschulerinnen und -schilern (Schulerinnen  und
Schiler mit geringen Niveaus) und der Gruppe der
besonders leistungsstarken Schilerinnen und Schuler
(Schilerinnen und Schiler mit hohen Niveaus) beantwor-
ten. Daher war die Aufteilung der leistungsschwachen
bzw. leistungsstarken Schilerinnen und Schiler auf die
einzelnen Schulerkategorien (Méadchen und Knaben,
Schulerinnen und Schiler aus soziobkonomisch benach-
teiligten oder privilegierten Familien, Einheimische bzw.
Schilerinnen und Schiler mit Migrationshintergrund
oder Schilerinnen und Schiler, die zu Hause eine andere
Sprache als die Schulsprache sprechen) Gegenstand der
Untersuchungen. Die Ergebnisse geben uns Aufschlisse,
die gezielte Massnahmen zu Gunsten dieser beiden
Schiilergruppen ermdglichen.

Quelle: OECD — SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch — PISA Datenbank 2012

Es zeigt sich, dass die Madchen im Schnitt einen etwas
hoheren prozentualen Anteil an leistungsschwachen
Schulerinnen und Schilern stellen (vgl. Abbildung 4.1).
Umgekehrt verhdlt es sich beim Anteil an leistungs-
starken Schilerinnen und Schilern: Dieser Anteil ist bei
den Knaben im Schnitt etwas hoéher (Abbildung 4.2).
Die Geschlechterunterschiede sind allerdings insgesamt
gering. Die Zusammenhange zwischen der sozialen
Herkunft und dem Anteil an leistungsschwachen oder
leistungsstarken Schulerinnen und Schilern fallen deut-
licher aus. Wer aus einer soziodkonomisch benachtei-
ligten Familie stammt, lauft ein h&heres Risiko fur schu-
lische Leistungsschwachen und hat geringere Chancen,
zu der leistungsstarken Schilergruppe zu gehdéren. Die
Unterschiede zwischen den inhalts- und den prozessbe-
zogenen Subskalen fallen nicht gross aus. Einmal mehr
sind die Unterschiede in der inhaltsbezogenen Subskala
Raum und Form sowohl fiir die leistungsschwachen als
auch fur die leistungsstarken Schulerinnen und Schiler
geringer. Die zu Hause gesprochene Sprache und der
Migrationshintergrund wirken sich ahnlich aus wie die
soziale Herkunft der Schulerinnen und Schuler.
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Abbildung 4.1 - Prozentsatz der leistungsschwachen Schtilerinnen und Schiler nach Geschlecht in den

inhalts- und prozessbezogenen Subskalen fur die Mathematik
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Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012

Abbildung 4.2 - Prozentsatz der leistungsstarken Schilerinnen und Schiler nach Geschlecht in den inhalts-
und prozessbezogenen Subskalen fir die Mathematik
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Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012
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Mathematische Inhalte und Prozesse
und schulischer Kontext

Die inhalts- bzw. prozessbezogenen Subskalen ermitteln
verschiedene Aspekte der Kompetenzen und Kenntnisse,
welche die Schilerinnen und Schilern mobilisieren
kénnen. Die Schule ist mit grosser Sicherheit derjenige
Ort, an dem die fur die Entwicklung dieser Kompetenzen
erforderlichen Kenntnisse erworben werden. Der schu-
lische Kontext der Schilerinnen und Schiler kann je nach
Programmangebot, Bildungsmethoden, wirtschaftlichen
Umstanden etc. stark variieren. Es wird daher die Hypo-
these aufgestellt, dass bildungspolitische Entscheidungen
Auswirkungen auf die Leistungen der Schulerinnen und
Schiler in den einzelnen Kompetenzaspekten haben. Eine
solche vergleichende Untersuchung kann landertbergrei-
fend erfolgen, wie die internationalen Vergleiche zeigen.
Sie kann aber auch innerhalb der Schweiz durchge-
fuhrt werden, indem man verschiedene Sprachregionen
oder Kantone miteinander vergleicht. Tatsachlich fallen
die Bildungsprogramme derzeit noch grésstenteils in die
Zustandigkeit der Kantone. Die Koordination innerhalb
der Sprachregionen ist insbesondere bei der Festlegung
eines sprachregionalen Lehrplans unterschiedlich weit
fortgeschritten. Die Evaluation der nationalen Grund-
kompetenzen ist angelaufen. Eine Untersuchung der
sprachregionalen und kantonalen Unterschiede in den
Resultaten von PISA 2012 kénnte noch vor der Einfiihrung

der Evaluationsmassnahmen fur die Erreichung der natio-
nalen Bildungsziele (Grundkompetenzen) Daten zu even-
tuellen Gewichtungen der einzelnen Bildungsinhalte oder
-prozesse innerhalb der Schulen liefern.

Die Leistungen der Schilerinnen und Schiler in den
verschiedenen Subskalen im Bereich Mathematik werden
zunachst auf die Durchschnittsergebnisse der einzelnen
beteiligten Kantone hin untersucht und anschliessend auf
den prozentualen Anteil an leistungsschwachen und leis-
tungsstarken Schilerinnen und Schdilern in den einzelnen
Sprachregionen.

Die nachstehende Abbildung 4.3 zeigt die Durchschnitts-
ergebnisse pro Kanton auf den inhaltsbezogenen
Subskalen. Die Reihenfolge der Kantone entspricht
ihrem Gesamterfolg im Bereich Mathematik. In allen
Kantonen verzeichnet die inhaltsbezogene Subskala
Wahrscheinlichkeit und Statistik die geringsten Erfolge.
Die Subskala Raum und Form weist in den meisten
Kantonen die besten Ergebnisse auf. Auffallend sind hier
die sprachregionalen Unterschiede: In der franzésisch-
sprachigen und in der italienischsprachigen Schweiz
fallen die Ergebnisse fir Raum und Form deutlich besser
aus als in den anderen inhaltsbezogenen Subskalen. In
der Deutschschweiz finden sich (fast) keine Unterschiede
zwischen dieser und den Ubrigen inhaltsbezogenen
Subskalen.

Abbildung 4.3 - Leistungen in den inhaltsbezogenen Subskalen fir die Mathematik nach Kantonen
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Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012
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Die nachstehende Abbildung 4.4 zeigt die Durchschnitts-
ergebnisse pro Kanton auf den prozessbezogenen
Subskalen. Insgesamt weichen die Mittelwerte fur die
beiden Subskalen Anwenden und Interpretieren kaum
voneinander ab (ausser fur den Kanton St.Gallen und
das Tessin). Bei der Subskala Formulieren zeigt sich, dass
die meisten Kantone mit Zusatzstichprobe leicht bessere
Ergebnisse aufweisen als bei den Subskalen Anwenden
und Interpretieren.

Im Wallis fallt allerdings die unterschiedliche Konfiguration
in den franzosisch- bzw. deutschsprachigen Teilen des
Kantons auf: In Umkehrung der sonstigen Resultate
verzeichnet die Subskala Formulieren nur im franzésisch-
sprachigen Teil des Kantons Wallis schlechtere Ergebnisse
als die beiden anderen Subskalen. Betrachtet man
alle Kantone zusammen, so liegen die Erfolge in der
Subskala Formulieren nur in diesem Kantonsteil unter
denjenigen der Subskalen Anwenden und Interpretieren.
Der Kanton St.Gallen weist besonders ausgepragte
Ergebnisunterschiede zwischen den drei Subskalen auf.

Abbildung 4.4 - Leistungen in den prozessbezogenen Subskalen fir die Mathematik nach Kantonen
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Die nachstehenden Abbildungen zeigen den Anteil der
leistungsschwachen bzw. leistungsstarken Schilerinnen
und Schiler bei den inhalts- bzw. prozessbezogenen
Subskalen nach Sprachregionen. Es zeigt sich, dass der
Anteil der leistungsschwachen Schilerinnen und Schiler
in der italienischsprachigen Schweiz bei den inhalts-
bezogenen Subskalen Verdnderung und funktionale
Abhdngigkeiten und Wahrscheinlichkeit und Statistik
sowie bei der prozessbezogenen Subskala Interpretieren
etwas grosser ausfdllt als in den anderen beiden
Sprachregionen (Abbildung 4.5). Es durfte ferner kaum
Uberraschen, dass die inhaltsbezogene Subskala Raum
und Form den geringsten Anteil an leistungsschwachen
Schulerinnen und Schilern aufweist. Tatsachlich fallen die
Ergebnisse in dieser Subskala in der ganzen Schweiz am
besten aus.

Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012

Bei den leistungsstarken Schilerinnen und Schilern
findet sich ein ausgepragterer Unterschied zwischen den
Sprachregionen (Abbildung 4.6): Die Deutschschweiz
weist in allen inhalts- und prozessbezogenen Subskalen
den hochsten Anteil an leistungsstarken Schilerinnen
und Schilern auf. In der italienischsprachigen Schweiz
ist der Anteil an leistungsstarken Schilerinnen und
Schiulern am geringsten. Einmal mehr sind die Anteile
an leistungsstarken Schilerinnen und Schilern in allen
Sprachregionen in der inhaltsbezogenen Subskala Raum
und Form am grossten. Hiermit bestatigt sich, dass
diese Subskala unter allen inhaltsbezogenen Subskalen
landesweit sowie auf sprachregionaler Ebene die besten
Ergebnisse gezeitigt hat.
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Abbildung 4.5 - Prozentsatz der leistungsschwachen Schiilerinnen und Schdler in den inhalts- und
prozessbezogenen Subskalen fiir die Mathematik nach Sprachregionen
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Abbildung 4.6 - Prozentsatz der leistungsstarken Schilerinnen und Schiler in den inhalts- und

prozessbezogenen Subskalen fiir die Mathematik nach Sprachregionen
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Lerngelegenheiten

In den vorangehenden Abschnitten wurde anhand der
Ergebnisse der Schilerinnen und Schiler untersucht,
ob sich ihre Leistungen je nach Kompetenzaspekten
unterscheiden. Eine weitere Fragestellung besteht darin,
bestimmte Lernsituationen und deren Zusammenhang mit
den Leistungen der Schilerinnen und Schuler zu betrach-
ten. Die im Rahmen von PISA erhobenen Daten ermogli-
chen eine Beschreibung verschiedener Lerngelegenheiten
fur Schilerinnen und Schiler. Diese Angaben wurden
Uber die Schulerantworten in den Fragebdgen erfasst.
Es wurden drei Lerngelegenheiten in Betracht gezogen:
Kontakt mit Textaufgaben (zur Losung mathematischer
Aufgaben), Kontakt mit angewandter Mathematik und
Kontakt mit reiner Mathematik (vgl. OECD, 2013b,
S. 155).

Es wurde ermittelt, in welchem Ausmass unterschied-
liche Aufgabenstellungen bei bestimmten Schulerinnen
und Schilern und in bestimmten schulischen Kontexten
massgeblich fur den Erwerb von mathematischen
Kompetenzen sind. Daher wurden die Beziehungen

zwischen den Merkmalen der Schulerinnen und Schuler,
den Lerngelegenheiten, dem regionalen und kantonalen
schulischen Kontext einerseits und den Leistungen im
Bereich Mathematik andererseits untersucht.

Die folgenden Abbildungen illustrieren die Leistungen
im Bereich Mathematik anhand der Schilerangaben, wie
haufig die verschiedenen Arten von Mathematikaufgaben
vorkamen. Dabei wird unterschieden zwischen dem
Kontakt wahrend des Unterrichts und bei Prifungen.
Es zeigen sich deutlich schwachere Leistungen der
Schulerinnen und Schiler, wenn Aufgaben zur reinen
Mathematik oder Textaufgaben in ihrem Unterricht
selten oder nie vorkamen. Bei den Prifungen fallen
die Unterschiede zwischen den drei bertcksichtigten
Lerngelegenheiten allerdings gering aus. Es stellt sich
somit die Frage, ob die geringen Leistungsunterschiede
bei den Priifungen anhand der Kontakthaufigkeit mit den
verschiedenen Lerngelegenheiten gegebenenfalls auf die
Tatsache zurlckzufthren ist, dass in den Prifungen kaum
Textaufgaben vorkommen.

Abbildung 4.7 - Beziehung zwischen dem Kontakt der Schilerinnen und Schtiler mit Textaufgaben,
angewandter Mathematik und reiner Mathematik wéhrend des Unterrichts und ihren Leistungen im Bereich
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Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012
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Abbildung 4.8 - Beziehung zwischen dem Kontakt der Schilerinnen und Schiiler mit Textaufgaben,
angewandter Mathematik und reiner Mathematik bei Prifungen und ihren Leistungen im Bereich
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Lerngelegenheiten, Leistungen und
Schiilermerkmale

Man kann annehmen, dass Schilerinnen und
Schiiler je nach schulischem Kontext unterschiedliche
Lerngelegenheiten vorfinden. Zur Untersuchung dieses
Aspekts wurden sie gefragt, ob sie in der Schule bestimmte
Arten von Aufgabenstellungen kennen gelernt hatten
(sei es im Unterricht oder anlasslich von Prifungen). Ein
Teil der untersuchten Aufgaben bezog sich auf die reine
Mathematik (z. B. Losung einer Gleichung). Andere
Aufgaben waren durch Anwendung der Mathematik in
alltaglichen konkreten Situationen zu lésen. Die Indizes,
die sich aus den Antworten auf die genannten Fragen
konstruieren lassen, ermdglichen eine Abschatzung, wie
haufig derartigen Aufgaben im Mathematikunterricht
vorkamen®.

Untersucht wird, ob diese Lerngelegenheiten fir den
Erwerb von Kompetenzen im Bereich Mathematik mass-
geblich sind und ob sie insbesondere mit bestimmten
Inhaltsbereichen oder bestimmten Prozessen zusammen-
hangen. Wie bereits gezeigt (Tabelle 4.3), hat der Besuch
eines progymnasialen Schultyps einen starken Bezug zu
den Leistungen. Bekanntlich haben diese Schulerinnen
und Schuler auch die meisten Lerngelegenheiten im
Bereich der reinen Mathematik. Fir den vorliegenden

6  Die Indizes wurden so skaliert, dass der Mittelwert der OECD einen Wert
von 0 annimmt, rund zwei Drittel der Werte zwischen -1 und 1 liegen
(Standardabweichung von 1), sowie rund 95 Prozent zwischen -2 und +2.

Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012

Bericht wurden die Angaben zum Schultyp daher bei der
Analyse der Beziehungen zwischen den Lerngelegenheiten
und den Leistungen berlcksichtigt. Die Indizes zur reinen
bzw. angewandten Mathematik wurden in Form ihres
ersten Viertels in die Regressionen aufgenommen. Die
Ergebnisse der multiplen Regressionen (Tabelle 4.4)
geben (unter ansonsten gleichen Bedingungen) fir jede
Subskala des Bereichs Mathematik die durchschnittlichen
Leistungsabweichungen von Schilerinnen und Schilern
mit geringem Kontakt zur reinen bzw. angewandten
Mathematik an. Durch den zusatzlich zu den Schuler-
merkmalen erfolgten Einbezug der Lerngelegenheiten
der Schilerinnen und Schiler wéhrend ihrer schu-
lischen Laufbahnen lassen sich die Leistungen im Bereich
Mathematik eingehender erklaren. Es zeigt sich, dass
der Zusammenhang zwischen den Lerngelegenheiten
im Bereich der angewandten Mathematik und den
Leistungen gering ist. Bei der reinen Mathematik stellt sich
der Fall anders dar: Haufige Aufgabenstellungen in diesem
Bereich hangen sehr stark mit allen Inhaltsbereichen und
Prozessen zusammen. Interessanterweise Ubertrifft dieser
Zusammenhang alle Schilermerkmale — mit Ausnahme
der Merkmale Schultyp und Migrationshintergrund.
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Tabelle 4.4 - Schilermerkmale, Lerngelegenheiten und Leistungen in den inhalts- und prozessbezogenen

Subskalen fur die Mathematik

Inhaltsbezogenen Subskalen Prozessbezogene Subskalen
(Punkte) (Punkte)
Gesamtskala
Veranderung GuETHEy Raum und Wahrschein- Mathematik
und funktionale uD K s :: u lichkeit und | Anwenden | Formulieren | Interpretieren (SE)
Abhangigkeiten enken orm Statistik (SE) (SE) (SE)
(SE) (SE) (SE) (SE)

Tiefer Index der sozialen -14 -13 -14 -15 -14 -15 -16 -14
Herkunft (unterstes Viertel) (3.3) (2.8) (3.0) (3.0) (2.9) (3.5) (3.4) (2.6)
Hoher Index der sozialen 19 15 17 21 16 21 22 18
Herkunft (oberstes Viertel) (3.6) (3.4) (3.6) (3.2) 3.1) (3.8) (3.6) (2.9)
. -9 -7 -9 -9 -6 -7 -14 -8
Angewandte Mathematik (3.5) (3.2) (3.1) 2.9) 2.8) (3.8) (3.0) (2.9)
Reine Mathematik -43 -42 -38 -36 -40 -38 -42 -39
(3.0) (2.7) (3.2) (2.9) (2.8) (3.2) (3.2) (2.8)

Madchen -22 -20 -28 -25 -21 -29 -22 -24
(2.5) (2.7) (2.6) (2.4) (2.7) (3.4) (2.8) (2.3)

Besucht einen 77 71 74 70 70 75 73 72
progymnasialen Schultyp (3.5) (3.4) (4.2) (3.5) (3.2) (3.5) (3.6) (3.0)
Fremdsprache -7 -16 -8 -14 9 -15 -15 -1
(3.5) (3.9) 4.1) (3.8) (3.1) (3.6) (3.9 (3.3)

Migrationshintergrund = =5 =Y Nl == =) . =Y
(3.2) 2.7) (3.4) (3.0) 3.1) (3.7) (3.1) (2.8)

Anmerkung: Die Punktzahlen zeigen, wie gross die Bedeutung eines einzelnen Merkmals ist, wenn alle Gbrigen Merkmale statistisch konstant gehalten werden.
Die Analysen wurden mittels multipler linearer Regression durchgefuhrt.

© SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch

Ein  Vergleich des Unterschieds zwischen den
Lerngelegenheiten in der reinen Mathematik und denje-
nigen in der angewandten Mathematik in den progym-
nasialen und den anderen Schultypen zeigt, dass die
Schilerinnen und Schiler der progymnasialen Schultypen
generell von haufigeren Lerngelegenheiten mit reiner
Mathematik profitieren als die Schilerinnen und Schiler
anderer Schultypen.

Bei der Betrachtung der unterschiedlichen Lerngelegen-
heiten (angewandte bzw. reine Mathematik) in
Abhangigkeit vom Geschlecht zeigt sich beispielsweise,
dass die Méadchen im Schnitt grundsatzlich haufiger
angeben, mit der reinen Mathematik in Kontakt zu
kommen (Abbildung 4.9). Unabhangig vom Schultyp und
der Sprachregion sind die Madchen eher der Meinung,
mit der reinen Mathematik in Kontakt zu kommen, als
die Knaben, wo man doch erwarten wirde, dass die
Vermittlung der reinen Mathematik in den progymna-
sialen Schultypen bevorzugt werden durfte. Es stellt sich

Quelle: OECD — SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch — PISA Datenbank 2012

daher die Frage, ob die Madchen Lerngelegenheiten mit
der reinen Mathematik gemass PISA-Definitionen anders
wahrnehmen.

Auffallend sind ferner die Unterschiede beziglich der
beiden Lerngelegenheiten in den einzelnen Vierteln
der sozialen Herkunft der Schulerinnen und Schuler
(Abbildung 4.10). In allen drei Sprachregionen berichten
die Schilerinnen und Schiler aus soziodkonomisch privile-
gierten Familien am haufigsten von Lerngelegenheiten im
Bereich der reinen Mathematik. Der Unterschied aufgrund
der sozialen Herkunft fallt sowohl in der franzosischs-
prachigen als auch in der italienischsprachigen Schweiz
gering aus, in der Deutschschweiz ist er jedoch grdsser. Bei
der angewandten Mathematik zeigt sich hinsichtlich der
sozialen Herkunft ein wesentlich geringerer Unterschied.
Die Unterschiede zwischen den Sprachregionen sind fir
diese Lerngelegenheit ebenfalls weniger ausgepragt.
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Abbildung 4.9 - Geschlechterunterschiede fur die Indizes zum Kontakt mit der angewandten bzw. reinen
Mathematik nach Sprachregionen
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Anmerkungen: GYMN: progymnasialer Schultyp; NGYMN: nicht progymnasiale Schultypen.
Positive Indizes bezeichnen eine grossere Kontakthaufigkeit der Madchen, negative Indizes eine grossere Kontakthaufigkeit der Knaben.

© SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012

Abbildung 4.10 - Unterschied nach sozialer Herkunft fiir die Indizes zu Lerngelegenheiten in der

angewandten bzw. reinen Mathematik nach Sprachregionen
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Anmerkung: Die Indexpunkte bilden den Unterschied (oberstes minus unterstes Viertel der sozialen Herkunft) ab. Die Indizes stellen eine grossere
Kontakthaufigkeit der Schilerinnen und Schuler des obersten Viertels der sozialen Herkunft dar.

© SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012
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Lerngelegenheiten, schulischer
Kontext und Leistungen

Die nachstehende Abbildung 4.11 zeigt die unterschied-
lichen Haufigkeiten der beiden Lerngelegenheitsindizes
nach Kantonen. Es lasst sich beobachten, dass
Lerngelegenheiten in der reinen Mathematik im Tessin
am haufigsten vorkommen, die franzosischspra-
chigen Kantone (ausser Freiburg) und die Deutschschweiz
(ausser St.Gallen und das Wallis) weisen dagegen gerin-
gere Werte auf. Lerngelegenheiten in der angewandten
Mathematik sind in der italienischsprachigen Schweiz im
Vergleich zu den anderen Sprachregionen am seltensten
(ausser Neuenburg und Jura), in der Deutschschweiz
dagegen am haufigsten.

Es hat sich gezeigt, dass zwischen den Lerngelegenheiten
der Schiilerinnen und Schiler und ihren Leistungen sowie
bestimmten Schilermerkmalen eine Beziehung besteht.
Es stellt sich zudem die Frage, ob die Durchschnitts-
ergebnisse der Kantone und die Lerngelegenheiten der
Schilerinnen und Schuler aus diesen Kantonen miteinan-
der in Beziehung stehen.

Es zeigt sich, dass die Schulerinnen und Schiler je
nach Kanton in unterschiedlichem Ausmass mit den
beiden Indizes (reine Mathematik und angewandte
Mathematik) in Kontakt kommen. So kommt es vor, dass
zwei Kantone mit ahnlichen Durchschnittsergebnissen

in  Mathematik in unterschiedlichem Ausmass mit
den beiden Lerngelegenheitsindizes in  Kontakt
kommen. Festzuhalten bleibt, dass die Schulerinnen

und Schiler in den meisten Kantonen mit hohen
Durchschnittsleistungen haufiger Lerngelegenheiten im
Bereich der reinen Mathematik haben. Umgekehrt gilt,
dass die Schilerinnen und Schiler der Kantone mit gerin-
gen Durchschnittsleistungen in der Regel am wenigsten
haufig mit der angewandten Mathematik zu tun haben.
Allerdings handelt es sich bei den drei Kantonen mit den
niedrigsten Durchschnittsleistungen nicht um diejenigen,
in denen die Schilerinnen und Schiler am seltensten
Lerngelegenheiten in der reinen Mathematik haben. Mit
anderen Worten: Es lasst sich keine eindeutige Beziehung
zwischen den Lerngelegenheiten in der reinen Mathematik
und den Leistungen in den einzelnen Kantonen zeigen.
Es stellt sich daher die Frage, ob nicht nur der Kontakt
mit der einen oder anderen «Art der Mathematik» eine
wichtige Rolle spielt, sondern auch der angemessene
Einsatz dieser beiden Typen von Aufgabenstellungen in
Abhangigkeit der unterschiedlichen Lernvoraussetzungen
der Schilerinnen und Schuler.

Abbildung 4.11 - Haufigkeit von Lerngelegenheiten der angewandten bzw. reinen Mathematik nach

Kantonen und Leistungen im Bereich Mathematik
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Anmerkungen: Die Ergebnisse basieren auf den Indizes zu den Lerngelegenheiten in angewandter und reiner Mathematik.
Die Kantone sind in aufsteigender Reihenfolge nach dem Gesamtmittelwert in Mathematik sortiert.
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Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012
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Nationale Bildungsziele und
Ergebnisse der PISA-Erhebung

In der Einleitung zu diesem Kapitel wurde darauf hingewie-
sen, dass beide Bezugsrahmen (Grundkompetenzen
und PISA) eine gewisse Verwandtschaft aufweisen.
Es sollte jedoch nicht vergessen werden, dass sich die
Zielsetzungen der PISA-Erhebung und diejenigen der
Schweizer Standards nicht decken. Bei der PISA-Erhebung
sollen Bildungssysteme verglichen werden, indem man die
Kompetenzen der Schilerinnen und Schiler aus verschie-
denen solchen Systemen erforscht. Diese Kompetenzen
werden im Bereich der Mathematik als «mathematische
Grundkenntnisse» (mathematical literacy) definiert und
entsprechen den Aufgaben, welche die Schulerinnen
und Schuler im Alltag mit Hilfe ihrer Kenntnisse und
Erfahrungen aus dem Bereich der Mathematik 16sen
konnen sollten. Bei den nationalen Grundkompetenzen
geht es um die Definition der Erwartungen, welche alle
Schulerinnen und Schuler auf den einzelnen Stufen ihrer
schulischen Laufbahn erfillen kénnen sollten. In der
Schweiz richtet man sich eher auf die Leistungen des
Schulsystems als auf die Leistungen seiner Schilerinnen
und Schiler aus. Im Folgenden werden zunachst die
Ergebnisse der PISA-Erhebung zu den einzelnen mathe-
matischen Inhaltsbereichen (inhaltsbezogene Subskalen)
zusammengefasst. Danach sollen nach Moglichkeit die
Verbindungen zwischen diesen Ergebnissen und dem
konzeptuellen Rahmen der nationalen Bildungsziele
aufgezeigt werden.

Die Analyse der PISA-Ergebnisse im Bereich Mathematik
auf Basis der inhalts- und prozessbezogenen Subskalen
sowie nach den angebotenen Lerngelegenheiten ermo-
glichen es, verschiedene Aspekte der Mathematik-
kompetenzen der Schilerinnen und Schiler zu unter-
scheiden. Insgesamt sind die Unterschiede zwischen den
Durchschnittsleistungen nach diesen inhalts- und prozess-
bezogenen Subskalen gering. Es fallt allerdings auf, dass
die inhaltsbezogene Subskala Raum und Form bessere
Ergebnisse aufweist als die anderen inhaltsbezogenen
Subskalen, wahrend die Ergebnisse fur die Subskala
Wahrscheinlichkeit und Statistik unterdurchschnittlich
ausfallen. Die prozessbezogenen Subskalen unterschie-
den sich kaum von einander.

Ferner stellt sich die Frage, ob die Schulermerkmale mit
differentiellen Effekten bei den einzelnen Subskalen
einhergehen. Es zeigt sich, dass die soziale Herkunft und
der Migrationshintergrund der einzelnen Schilerinnen
und Schuler in allen Subskalen inhalts- und prozessbe-

zogener Art Zusammenhdnge mit ihren Kompetenzen
aufweisen. Das Geschlecht hat einen differenzierten
Effekt, die Subskala Raum und Form unterschiedet sich
von der ebenfalls inhaltsbezogenen Subskala quantita-
tives Denken und der Prozess Formulieren unterschiedet
sich vom Prozess Interpretieren. Es zeigt sich ausserdem,
dass das Merkmal Geschlecht von den anderen unter-
suchten Merkmalen abweicht und in einer anderen
Beziehung zur Zusammensetzung der leistungsstarken
und leistungsschwachen Schilergruppen steht. Bei den
leistungsschwachen Schdilerinnen und Schilern unter-
scheidet sich der Madchen- bzw. Knabenanteil bei allen
Subskalen kaum. Bei den leistungsstarken Schilerinnen
und Schilern ist jedoch der prozentuale Anteil der
Madchen bei allen Subskalen geringer als derjenige der
Knaben.

Die genannten Unterschiede bei den Zusammenhangen
zwischen den Schilermerkmalen und den Leistungen
legen den Schluss nahe, dass der Bereich Raum und Form
in der Schweiz bevorzugt vermittelt wird. Dies durfte
insbesondere fir die franzdsischsprachige und die italie-
nischsprachige Schweiz gelten. Zudem durften sich die
Madchen im Vergleich zu den Knaben auf diesem Gebiet
weniger kompetent fuhlen. Dies lasst sich anhand des
konzeptuellen Referenzrahmens und der PISA-Ergebnisse
2012 zeigen.

Die Untersuchung der Lerngelegenheiten zeigt, dass
Schilerinnen und Schiler in einem progymnasialen
Schultyp haufiger Aufgabenstellungen aus der reinen
Mathematik bearbeiten und dass die Zusammenhéange
dieser Lerngelegenheiten mit den Leistungen der
Schilerinnen und Schiler auch dann noch gross sind,
wenn der besuchte Schultyp kontrolliert wird. Es lasst
sich hingegen keine eindeutige Beziehung zwischen
den Kantonen und den Lerngelegenheiten nachweisen.
Festzustellen ist allerdings, dass die Kantone, welche im
Durchschnitt am besten abschneiden, nicht die Kantone
mit den wenigsten Lerngelegenheiten in der angewand-
ten Mathematik sind.

Wie lassen sich diese Ergebnisse mit den nationalen
Bildungszielen verkntpfen? Zunachst sei darauf hinge-
wiesen, dass die nationalen Grundkompetenzen derzeit
in der Umsetzungsphase stecken. Dies gilt insbesondere
fur die Erstellung von sprachregionalen Lehrplanen.
Eine erste Evaluation der Grundkompetenzen im Fach
Mathematik ist fir 2016 angesetzt. Derzeit stehen die
Definitionen der Grundkompetenzen zur Verfligung,
nicht aber Daten zu ihrer Umsetzung. Eine Interpretation
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der PISA-Ergebnisse anhand des konzeptuellen Rahmens
der nationalen Bildungsziele kénnte Hinweise fir die
bereits entwickelten Aspekte des Bereichs Mathematik
bzw. fur die zu erarbeitenden Aspekte geben, wenn die
Umsetzung dieser Ziele anlauft.

Wie oben gezeigt, sind die Kompetenzbereiche nicht
deckungsgleich mit den Inhaltsbereichen der PISA-
Erhebung 2012. So umfasst der Bereich Raum im
Schweizer Modell Kenntnisse und Fahigkeiten aus der
Geometrie, der Inhaltsbereich Raum und Form der PISA-
Erhebung 2012 bezieht sich dagegen auf andere Gebiete
der Mathematik wie «rdumliche Visualisierung, Messung
und Algebra». Auch der Inhaltsbereich Wahrscheinlichkeit
und Statistik impliziert die Kenntnis der Zahlen sowie
bestimmter Aspekte der Algebra, beispielsweise grafische
und symbolische Darstellungsformen (nach OECD,
2013a, S.39). Unter Beachtung dieser Unterschiede
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zeigt sich interessanterweise, dass im Bereich Raum
erwartet wird, dass die Schulerinnen und Schuler in den
Jahrgangsstufen 4, 8 und 11 Kenntnisse und Fahigkeiten
im Zusammenhang mit den acht Handlungsaspekten
erwerben. Im Gegensatz hierzu sollen die Schilerinnen
und Schuler im Bereich Daten und Zufall ihre Kenntnisse
und Fahigkeiten erst auf der Jahrgangsstufe 11 erwerben.
Dies wiederum bedeutet, dass den Schulerinnen und
Schilern mehr Lerngelegenheiten zum Thema Raum zur
Verfigung stehen als zum Thema Daten und Zufall. Die
Erhebungsergebnisse weisen somit darauf hin, dass der
Kompetenzbereich Raum in der Schweiz und insbeson-
dere in der franzosischsprachigen und der italienisch-
sprachigen Schweiz bereits besonders bertcksichtigt
wird, wahrend der Kompetenzbereich Daten und Zufall
weiterer Entwicklung und Anndherung an die anderen
Kompetenzbereiche bedurfte.
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5. Vertrautheit mit Informations- und
Kommunikationstechnologien (ICT)

Miriam Salvisberg & Sandra Zampieri

Originaltext auf Italienisch*

Technologien und Schule

Die Debatte Uber die Informations- und Kommunikations-
technologien (ICT) und deren Einfluss auf die Welt der
Schule ist dusserst weitreichend. Hierzu gehéren Themen
im Zusammenhang mit der Aneignung der technischen
Kompetenzen ebenso wie die Aspekte der verant-
wortungsbewussten Nutzung von Medien oder der
Kommunikation der eigenen personenbezogenen Daten.
Von fundamentaler Bedeutung sind dabei zum einen die
Kontrolle der Eltern Uber ihre Kinder, wenn sie Zugang zu
ICT und zu virtuellen Inhalten haben, beispielsweise zur
Prafung der Echtheit von Quellen, und zum anderen die
Rolle der Schule, die versucht, den Umgang mit ICT zu
lehren (ZHAW, 2013).

Calvani (2009) zufolge werden ICT in den entwickelten
Industrieldndern seit den vergangenen 20 Jahren in die
schulischen Infrastrukturen implementiert. Zu den Haupt-
grinden fur diese Investition zahlt die rasche Entwicklung
der modernen Gesellschaft, in der neue Technologien,
Kommunikationsmittel und Informationsquellen massiv
genutzt werden — man denke allein an das Internet und
die technischen Gerate, die den Zugang dazu ermdgli-
chen (Calvani, 2009).

Dennoch erweisen sich Entscheidungen Uber die
Integration von ICT in den Schulen in der Bildungspolitik
als schwierig. Um die Situation in Bezug auf ICT in
Schulen zu analysieren, empfiehlt Calvani (2009) ein
3-Stufen-Modell. Die erste Stufe wird als makrodkolo-
gische Ebene bezeichnet und umfasst Uberlegungen Gber
den Wert der ICT in der Schule und in der Gesellschaft
allgemein. Die zweite Stufe ist die strategisch innovative
Ebene, welche sich auf die ICT als Innovationselement
bezieht. Die dritte Stufe wird schliesslich die mikro6ko-
logische Ebene genannt. Hier wird untersucht, ob ICT
die Lernprozesse konkret verbessern und ob somit ihre
Einfuhrung gerechtfertigt ist. Die ersten beiden Ebenen
wenden sich vor allem an Entscheidungstrager und

*  Ganz herzlich bedanken wir uns bei Nadja Abt Girber fir die Uberarbei-
tung der deutschsprachigen Ubersetzung dieses Kapitels.

betreffen die Schaffung einer Bildungspolitik fur ICT. Die
dritte Stufe hingegen wendet sich massgeblich an die
Lehrpersonen und betrifft die Effizienz der ICT bei der
Unterstdtzung der Lernprozesse. Gemass Pedro (zitiert
von Calvani, 2009) wurden auf dieser Ebene bis zum
aktuellen Zeitpunkt bereits zahlreiche Studien durchge-
fahrt, die aber weit davon entfernt seien, eindeutige
Hinweise auf die positiven oder negativen Auswirkungen
der ICT auf den Lernprozess zu liefern.

In Bezug auf die ICT-Kompetenzen wird seit dem Jahr
2010 eine Umfrage namens International Computer and
Information Literacy Study (ICILS) durchgefihrt. Diese
hat den Zweck, die Fahigkeiten von Achtkl&sslerinnen
und Achtklasslern in der Nutzung von Computern zu
beurteilen, und zwar einerseits durch Beobachtung der
Fahigkeiten Informationen zu suchen und auszuwahlen
und andererseits Informationen zu produzieren und zu
verbreiten (Ainley, Fraillon & Schulz, 2013).

In der Schweiz ist die Nutzung von ICT in den Schulen
sehr unterschiedlich stark ausgepragt. Dies konnte
auch auf die Tatsache zurlckzufihren sein, dass dies-
bezlgliche Entscheidungen vorwiegend auf kantona-
ler Ebene getroffen werden. Die EDK (Schweizerische
Konferenz  der kantonalen  Erziehungsdirektoren)
veroffentlicht bereits seit 1986 Stellungnahmen bezu-
glich der Implementierung von ICT in die Bildung und
hat beispielsweise die Ausstattung von Schulen mit EDV-
Infrastrukturen empfohlen (EDK, 2000). Im Jahr 2004 hat
sie fUr diesen Bereich eine Empfehlung hinsichtlich der Aus-
und Weiterbildung von Lehrkraften der Sekundarstufen |
und II herausgegeben und dies als einen ersten Schritt
zur Integration der ICT in den Schulen bezeichnet (EDK,
2004). In ihrem Strategieplan von 2007 setzte sich die
EDK ferner folgende Hauptziele: Integration der ICT in
die Lehrtatigkeit auf allen Bildungsstufen (Einbeziehung
von ICT als padagogische und didaktische Ressource in
allen Fachern sowie in den allgemeinen Bildungsrahmen
zum Thema Medien) und numerische Alphabetisierung
(Moglichkeit fur alle Schilerinnen und Schiler der obli-
gatorischen Schule, sich Grundkenntnisse im Umgang
mit ICT anzueignen sowie Férderung der gleichberechtig-
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ten Nutzung von ICT und Medien). Dartber hinaus defi-
nierte die EDK sechs Handlungsfelder, darunter auch die
Integration der ICT in die kantonalen und regionalen
Lehrpldne (EDK, 2007). Es ist die Aufgabe der Kantone,
die verschiedenen Aktionsbereiche und Empfehlungen
mit der EDK zu koordinieren.

Der Bericht der Schweizerischen Fachstelle  fir
Informationstechnologien im Bildungswesen (Delacrétaz
& Steiner, 2009) bietet einen Uberblick tber die
Massnahmen und die kantonale Unterstiitzung zur
Forderung der Integration von ICT in den einzelnen
Kantonen. 22 Kantone erklaren, Uber ein offizielles
Konzept fur die Integration von ICT in der obligatorische
Schule zu verfiigen, und 10 Kantone besitzen ein Konzept
fur die weiterfihrende Bildung nach der obligatorischen
Schule. 13 Kantone planen die Einfihrung von ICT ab
dem Kindergarten, 7 ab dem ersten Schuljahr, 2 ab dem
3. Schuljahr und 3 in der Sekundarstufe I.

Die Arbeitsgrundlagen fur die Integration der ICT
sind unterschiedlich, beispielsweise haben einige
Kantone padagogische Konzepte und andere politische
Massnahmen oder Studienplane erarbeitet. Aus der Studie
geht ferner hervor, dass folgende Kantone beziiglich der
Unterstitzungsmassnahmen flr die Integration die voll-
standigsten Profile (auf theoretischer Ebene) ausgearbei-
tet haben: AG, FR, NE, SG, SO, TG, UR, VS und ZG fur die
obligatorische Schule, SO und TG fiir die Sekundarstufe Il.

Auch in der Schweiz nimmt die Nutzung von ICT in der
Gesellschaft konstant zu (Konsortium PISA.ch, 2011).
Wie positioniert sich also die schweizerische Schule
im Verhaltnis zu dieser Weiterentwicklung? Welche
Beziehung hat die obligatorische Schule zu den neuen
Kommunikationsmitteln und deren Wirkungen auf
didaktischer Ebene? Gibt es konkrete Mdglichkeiten,
EDV-gestUtzten Unterricht zu entwickeln? Von wem
werden ICT in den Schulen genutzt und wie haufig bzw.
auf welche Weise werden sie in den Unterricht einbe-
zogen? Verzeichnen die Kantone, welche den Prozess
starker fordern, objektiv positive Ergebnisse?

Informations- und
Kommunikationstechnologien (ICT)

Die Schweiz und ihre Vergleichslander,
Stichprobe 15-jahriger Schiilerinnen und Schiiler

Seit dem Jahr 2000 nimmt die Schweiz im Rahmen
von PISA an der internationalen Option «ICT» teil.
Internationale Optionen dienen der Vervollstandigung der
Informationen, die Uber thematische Fragebogen zusam-
mengetragen werden. In diesem Fall untersucht der
Fragebogen die Vertrautheit der Schilerinnen und Schler
mit Informations- und Kommunikationstechnologien
(ICT). Die Antworten liefern zum einen Informationen tber
die Verflgbarkeit von Ressourcen im Zusammenhang mit
neuen Technologien und zum anderen Gber die Sicherheit
der Schilerinnen und Schiler im Umgang mit diesen,
sowohl in der Schule als auch im familiaren Umfeld. Diese
Informationen werden zu Bestandteilen der Schiilerpro-
file und kénnen so mit den Leistungen der Jugendlichen
und deren sozialen und wohnortbedingten Umfeldern in
Beziehung gesetzt werden.

Eines der wichtigsten Resultate ist, dass fast alle Schweizer
Schilerinnen und Schiler (99%) zu Hause Uber einen
Computer verfiigen. Der OECD-Durchschnitt betragt
95 Prozent. Seit 2000 wurde eine erhebliche Steigerung
des Durchschnitts von 72 Prozent auf 95 Prozent (OECD)
bzw. von 88 Prozent auf 99 Prozent (Schweiz) verzeich-
net. Unter diesem Gesichtspunkt zahlt die Schweiz zu den
am besten ausgestatteten Landern. Die starkste Zunahme
wurde bei den Internet-Zugangen zu Hause registriert,
mit einer Steigerung von 45 Prozent auf 92 Prozent im
OECD-Durchschnitt und von 52 Prozent auf 98 Prozent in
der Schweiz (fur die Resultate des Jahres 2000, s. OECD,
2011).

Info 5.1: Indizes zu den Informations-und Kommunikationstechnologien (ICT)

Fur die Analyse der verschiedenen Aspekte der Vertrautheit von Schulerinnen und Schilern im Umgang mit Informations-
und Kommunikationstechnologien wurden die folgenden Indizes definiert: ICT-Ressourcen in der Familie (ICTRES), Moglich-
keit der ICT-Nutzung im hauslichen Umfeld (ICTHOME) und in der Schule (ICTSCH), Computernutzung zum Vergnigen
(ENTUSE), Computernutzung zu Hause fur schulische Aufgaben (HOMSCH), Computernutzung in der Schule (USESCH),
Computernutzung in der Schule wahrend des Mathematikunterrichts (USEMATH) sowie positive bzw. negative Einstellung
zum Computer (ATTPOS / ATTNEG). Die Berechnung dieser Indizes erfolgt unter Annahme, dass der Mittelwert der OECD-
Lander Null betragt. Ein negativer Wert bedeutet somit nicht, dass die Fragen negativ beantwortet wurden, sondern ledi-
glich, dass eine Positionierung unter dem Durchschnitt der Antworten in den OECD-Landern vorliegt.
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So ist beispielsweise in Abbildung 5.1 zu erkennen, dass
die Moglichkeit der ICT-Nutzung zu Hause (ICTHOME)
in der Schweiz zwar Uber dem OECD-Durchschnitt
liegt. Die Antworten der Schilerinnen und Schiler aller
anderen Lander, ausser in Finnland, ergeben jedoch,
dass diese ICT-Ressourcen umfangreicher nutzen als die
Schweizer Jugendlichen. Im Hinblick auf die Moglichkeit
der Computernutzung in der Schule (ICTSCH) liegen die
Schulerinnen und Schiler in Finnland, Osterreich, der
Schweiz und Liechtenstein Uber dem OECD-Durchschnitt,
wahrend die Schulerinnen und Schiler in Deutschland,
Belgien und Italien unter dem OECD-Durchschnitt
liegen. In allen Vergleichslandern ist zu beobachten,
dass die ICT-Nutzung zu Hause fur schulische Aufgaben
(HOMSCH) unter dem OECD-Durchschnitt liegt. Den
Angaben der finnischen Schilerinnen und Schiler

zufolge nutzen diese den Computer zu Hause fir schu-
lische Aufgaben weniger hdufig als alle anderen. Die
Computernutzung zu Hause zum Vergniigen (ENTUSE)
ist in den einzelnen Landern unterschiedlich ausgepragt:
Finnland, Liechtenstein, Italien und Belgien positionie-
ren sich Uber dem OECD-Durchschnitt, wahrend alle
anderen, einschliesslich der Schweiz, darunter liegen.
DarUber hinaus sind Unterschiede in der ICT-Nutzung
wahrend des Mathematikunterrichts und der allgemeinen
Computernutzung in der Schule zu beobachten. In der
Schule werden Computer (USESCH) am wenigsten haufig
von deutschen, belgischen und italienischen Schilerinnen
und Schilern genutzt, wahrend die Jugendlichen aus
Liechtenstein nach eigenen Aussagen den Computer
in der Schule am intensivsten nutzen, sowohl im
Mathematikunterricht als auch im Allgemeinen.

Abbildung 5.1 - Durchschnittswerte der ICT-Indizes in der Schweiz und in Vergleichsldndern. 15-jéhrige
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Anmerkungen: Zur Erklarung der Indizes, vgl. Info 5.1.
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Der Vergleich mit anderen Landern ist auf wenige Lander — Nachbarlander, Belgien und Finnland — beschrankt, die fir die Schweiz
von besonderem Interesse sind. Belgien wurde ausgewahlt, weil es wie die Schweiz mehrsprachig ist, Finnland, weil es sich um das Land
mit den insgesamt besten Ergebnissen innerhalb Europas handelt (Frankreich und Kanada haben nicht an der PISA-ICT-Option

teilgenommen).

© SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch

Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012
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ICT-Ressourcen und deren
Nutzungsméglichkeiten zu
Hause und in der Schule

Sprachregionen im Vergleich, Stichprobe von
Schiilerinnen und Schiilern des 9. Schuljahres

Die folgenden Analysen wurden mit der Stichprobe des
neunten Schuljahres durchgefihrt, was einen Vergleich
zwischen den Sprachregionen der Schweiz ermdglicht.

Die in Privathaushalten verfugbaren ICT-Ressourcen
(ICTRES) liegen in der gesamten Schweiz Uber
dem Durchschnitt der OECD-Lander. Zwischen den
Sprachregionen liegen keine nennenswerten Abweichun-
gen vor, allerdings geben die Schilerinnen und Schiler
der deutschsprachigen Schweiz an, zu Hause Gber mehr
Ressourcen und mehr Nutzungsmaoglichkeiten (ICTHOME)
zuverfligen als die Jugendlichen der franzésischsprachigen
und der italienischsprachigen Schweiz. Im Gegensatz
hierzu sind bezlglich der Nutzungsmaoglichkeiten in der
Schule starke Abweichungen zu beobachten (ICTSCH):

Abbildung 5.2 - Durchschnittswerte der Indizes fiir ICT-Ressourcen und deren Nutzung zu Hause und in der
Schule im Vergleich nach Sprachregionen. Schilerinnen und Schdiler des 9. Schuljahres, PISA 2012
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Anmerkung: Zur Erklarung der Indizes, vgl. Info 5.1.
© SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012
Die Schilerinnen und Schiler der deutschspra- Deutlich erkennbar ist, dass die Schilerinnen und Schiler

chigen Schweiz berichten - verglichen mit jenen
der anderen beiden Sprachregionen - Uber mehr
Nutzungsmaoglichkeiten zu verfligen. Die Antworten auf
die Frage: Sind die folgenden Dinge fir dich in der Schule
verflgbar? (Index ICTSCH) geben Aufschluss tber den
Zugang sowie die Nutzung verschiedener Gerate in der
Schule (vgl. Tabelle 5.1).

der deutschsprachigen Schweiz sowohl im Hinblick auf
den Zugang als auch auf die Nutzungsmaoglichkeiten
angeben, die besten Bedingungen zu haben. Ausserdem
ist zu beobachten, dass Notebooks in der Schule erheblich
weniger haufig genutzt werden als Desktop-Computer.
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Tabelle 5.1 - Méglichkeit der ICT-Nutzung in der Schule (ICTSCH) im Vergleich nach Sprachregionen.

Schalerinnen und Schdiler des 9. Schuljahres, PISA 2012

Sprachregionen | Sind die folgenden Dinge fiir dich in der Schule verfiigbar?| Computer Notebook |Internetanschluss
CHD Ja 95% 58% 95%
CHD Ja und ich nutze es 83% 44% 85%
CHF Ja 72% 21% 71%
CHF Ja und ich nutze es 47% 14% 50%
CHI Ja 86 % 16% 76%
CHI Ja und ich nutze es 63% 8% 54%

© SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch

Quelle: OECD — SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch — PISA Datenbank 2012

Abbildung 5.3 - Durchschnittswerte der Indizes fiir ICT-Ressourcen und deren Nutzung zu Hause und in der
Schule im Vergleich nach sozialer Herkunft. Schiilerinnen und Schdiler des 9. Schuljahres, PISA 2012
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Anmerkungen: Das unterste Viertel entspricht der am starksten benachteiligten sozialen Herkunft. Das zweite und das dritte Viertel bezeichnen
Schulerinnen und Schuler mit durchschnittlicher sozialer Herkunft, und dem obersten Viertel wurden diejenigen mit privilegierter sozialer

Herkunft zugewiesen.
Zur Erklarung der Indizes, vgl. Info 5.1.

© SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch

Zunachst ist zu beobachten, dass die zu Hause verfligbaren
Ressourcen (ICTRES) in einem positiven Zusammenhang
mit der sozialen Herkunft der Schulerinnen und Schuler
stehen (r=0.34). Dieser Zusammenhang mit der sozialen
Herkunft fallt in den drei Sprachregionen ahnlich hoch aus
(deutschsprachige Schweiz: r=0.38, italienischsprachige
Schweiz: r=0.37, franzésischsprachige Schweiz: r=0.35).
Ausserdem ist erkennbar, dass die Schweizer Schilerinnen
und Schuler des untersten Viertels zu Hause Gber weniger
ICT-Ressourcen verfiigen als der Durchschnitt der OECD-
Lander. Ein analoges Ergebnis ist folglich auch im Hinblick
auf deren Nutzung zu Hause (ICTHOME) beobacht-

Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012

bar. Im Gegensatz dazu berichten die Schulerinnen
und Schiler mit benachteiligter sozialer Herkunft, dass
sie ICT-Ressourcen in der Schule (ICTSCH) umfangrei-
cher nutzen als die Schilerinnen und Schiler mit mitt-
lerer oder privilegierter sozialer Herkunft. Eine mogliche
Erklarung fur dieses Ergebnis ist, dass die Schilerinnen
und Schuler mit privilegierter sozialer Herkunft bereits
mehr Médglichkeiten haben, die Gerdte zu Hause zu
nutzen, wahrend sozial benachteiligte Schilerinnen und
Schuler die von der Schule bereitgestellten Méglichkeiten
intensiver nutzen. Der Unterschied kann auch mit der
Wahrnehmung der Nutzungsintensitat, beeinflusst
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durch einen Anker-Effekt (Tversky & Kahneman, 1974),
erklart werden, d.h. dass diejenigen, die zu Hause nicht
die Maoglichkeit haben, die Gerdte zu nutzen, dies als
Bezugswert fir die Einschatzung der Nutzungsintensitat
in der Schule heranziehen und somit auch eine nur gele-
gentliche Nutzung in der Schule als intensiv wahrnehmen
und umgekehrt.

Der Vergleich der Ergebnisse nach sozialer Herkunft besta-
tigt die Schlussfolgerungen eines kurzlich erschienenen
OECD-Berichts (2013), dem zufolge es zwei erhebliche
«digitale Kluften» gibt. Die eine, die in allen Landern
langsam zuriickgeht, ist die Kluft bei der Nutzung der
Ressourcen zwischen Schilerinnen und Schilern mit
privilegierter und benachteiligter sozialer Herkunft. Die
andere Kluft, welche ebenfalls im Zusammenhang mit
der sozialen Herkunft steht und im Gegensatz zur ersten
zunimmt, betrifft das Ungleichgewicht bei den Kenntnissen
und Fertigkeiten der Schiilerinnen und Schiiler, die sie fiir
die Nutzung von ICT benétigen, wie zum Beispiel das
Wissen (ber einen verantwortungsvollen, kreativen und
kritischen Umgang mit der Technologie. Naturlich zahlt
es zu den Aufgaben der Schule, diesem Ungleichgewicht
entgegenzuwirken.

Zwischen  Knaben (0.44 Punkte) und Madchen
(0.22 Punkte) zeigt sich ein Unterschied in der Nutzung
von ICT-Ressourcen im hauslichen Umfeld (ICTHOME).
Fur die anderen Indizes sind die Ergebnisse fur Madchen

und Knaben hingegen é&hnlich. Bei einer vertiefen-
den Untersuchung der Ressourcen-Nutzung zu Hause
nach Geschlechtern ist die grosste Abweichung bei der
Méglichkeit zur Nutzung von Videospielen zu beobach-
ten: 64 Prozent der Knaben besitzen eine Spielekonsole
und nutzen diese, wahrend es bei den Madchen nur
36 Prozent sind.

Nutzung des Computers zu Hause
und in der Schule

Sprachregionen im Vergleich, Stichprobe der
Schiilerinnen und Schiilern des 9. Schuljahres

Die ICT-Indizes, die sich aus den Antworten der Schweizer
Schilerinnen und Schuler ergeben, liegen fast alle unter
dem OECD-Durchschnitt (vgl. Abbildung 5.4). Einige
Unterschiede sind auf regionaler Ebene zu beobachten: Im
Hinblick auf die Computernutzung in der Schule (USESCH)
sind es gemass eigener Angaben die Schilerinnen und
Schuler der deutschsprachigen Schweiz, welche diese
Maoglichkeit am intensivsten nutzen, gefolgt von den
italienisch- und franzdsischsprachigen Regionen. Eine
genauere Analyse ergibt, dass in allen Sprachregionen die
haufigsten Tatigkeiten Internet-Recherchen fir schulische
Aufgaben und praktische Ubungen sind.

Die Schilerinnen und Schuler der franzdsischsprachigen
Schweiz hingegen nutzen den Computer zu Hause am

Abbildung 5.4 - Durchschnittswerte der ICT-Indizes zur Computernutzung zu Hause und in der Schule im
Vergleich nach Sprachregionen. Schiilerinnen und Schiler des 9. Schuljahres, PISA 2012
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Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012
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haufigsten zum Vergnlgen (ENTUSE), gefolgt von den
Jugendlichen der italienisch- und der deutschsprachigen
Schweiz. Bezlglich der Computernutzung zu Hause fir
schulische Aufgaben (HOMSCH) stehen die Schilerinnen
und Schuler der Deutschschweiz an erster Stelle,
gefolgt von jenen der franzosisch- und der italienisch-
sprachigen Schweiz. Bei allen Schweizer Schilerinnen
und Schilern besteht die Hauptaktivitdt zu Hause in
Internet-Recherchen fur die Schule. An zweiter Stelle
steht die Nutzung des Computers fur Hausaufgaben.
Die Schilerinnen und Schuler der italienischsprachigen
Schweiz nutzen den Computer im Mathematikunterricht
(USEMATH) am haufigsten, gefolgt von den deutsch- und
franzosischsprachigen  Schweizern. Die Tiefenanalyse
der Antworten auf die Frage: Wurde ein Computer im
letzten Monat zumindest einmal fir folgende Zwecke
im _Mathematikunterricht benutzt? (Antwortoptionen:
Ja, von den Schilerinnen und Schilern; Ja, aber nur

von der Lehrperson, Nein) fihrt zu einem interessanten
Ergebnis: In der Verteilung nach Sprachregionen nutzen
die Schilerinnen und Schiler der italienischsprachigen
Schweiz im Mathematikunterricht bei fast allen Aktivitaten
den Computer am intensivsten. In der Deutschschweiz
hingegen wird der Computer haufiger als in den ande-
ren Sprachregionen von den Lehrpersonen benutzt. Es
zeigt sich, dass die haufigsten Tatigkeiten der italienisch-
sprachigen Schilerinnen und Schiler am Computer das
Zeichnen von Graphen einer Funktion (26%), gefolgt
von der Eingabe von Daten in eine Tabelle (z. B. in Excel,
19%) sind. In der deutschsprachigen Schweiz Uberwie-
gen die Eingabe von Daten in eine Tabelle (21%), gefolgt
von Rechnen mit Zahlen (13%). Die haufigste Tatigkeit
in der franzésischsprachigen Region ist das Zeichnen von
Graphen einer Funktion (11%), gefolgt vom Darstellen
geometrischer Figuren (10%).

Abbildung 5.5 - Durchschnittswerte der ICT-Indizes zur Computernutzung zu Hause und in der Schule im
Vergleich nach sozialer Herkunft. Schilerinnen und Schdiler des 9. Schuljahres, PISA 2012
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Die Werte bezlglich der Nutzung in der Schule liegen,
mit Ausnahme der sozial am starksten benachteilig-
ten Schilerinnen und Schiler, in der gesamten Schweiz
unter dem OECD-Durchschnitt. Dies gilt praktisch
fur alle Indizes und alle Viertel der sozialen Herkunft.
Bei der Computernutzung im Mathematikunterricht
(USEMATH) sind keine nennenswerten Abweichungen
zwischen Schulerinnen und Schuilern unterschiedli-
cher sozialer Herkunft zu beobachten, ebenso wie

Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012

bei der Computernutzung zum Vergntigen (ENTUSE).
Die Schulerinnen und Schiler des untersten Viertels
geben an, den Computer haufiger in der Schule zu
nutzen (USESCH) als ihre Altersgenossen. Umgekehrt
erklaren die Schulerinnen und Schiler des obersten
Viertels, den Computer vorwiegend fur die Erledigung
von Hausaufgaben (HOMSCH) zu nutzen. Wie in
Abbildung 5.3 bereits veranschaulicht, verfigen die
Schulerinnen und Schiler des untersten Viertels zu Hause
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Abbildung 5.6 - Durchschnittswerte der ICT-Indizes zur Computernutzung nach Geschlecht. Schiilerinnen und

Schdler des 9. Schuljahres, PISA 2012
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Uber weniger ICT-Ressourcen, weshalb angenommen
werden kann, dass sie die in der Schule verfligbaren
Gerate intensiver nutzen.

Knaben nutzen den Computer zu Hause haufiger zum
Vergnigen (ENTUSE) als Madchen. Eine Tatsache, die
mit den bereits erwadhnten Ergebnissen koharent ist. Die
grosste Abweichung zwischen Knaben und Madchen
besteht in der Nutzungsverfligbarkeit der entsprechen-
den Gerate zu Hause. Diese wiederum bezieht sich
vorwiegend auf spezifische Spielekonsolen: 87 Prozent
der Knaben spielen taglich alleine, 94 Prozent online mit
anderen, wahrend es bei den Madchen nur 13 Prozent
bzw. 6 Prozent sind. Weitere Unterschiede zeigen sich
beim Lesen von Nachrichten im Internet (61 Prozent fur die
Knaben und 39 Prozent flr die Madchen), beim Download
von Musik, Filmen, Spielen oder Programmen (59 Prozent
fur die Knaben und 41 Prozent fur die Madchen) sowie
beim Posten von Inhalten im Netz (48 Prozent fur die
Knaben und 42 Prozent fur die Madchen).

Interessant ist schliesslich die unterschiedliche Nutzung
des Computers im Mathematikunterricht und in der
Schule im Allgemeinen.

Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012

Nutzung des Computers zu Hause und in der
Schule im Verhaltnis zu den Leistungen

Es besteht keine Korrelation zwischen dem Einsatz von
Computern (weder zu Hause noch in der Schule) und
dem Erreichen hoherer Leistungen in Mathematik, beim
Lesen und in den Naturwissenschaften. Abbildung 5.7
zeigt allerdings, dass es bei allen Indizes Schilerinnen und
Schuler sind, welche sich unter der PISA-Kompetenzstufe
2 befinden, welche den Computer intensiver nutzen. Zum
gleichen Ergebnis gelangt man, wenn man die schulischen
Leistungsprofile der Schweizer Schilerinnen und Schiler
auswertet. Schulerinnen und Schuler mit niedrigerem
Leistungsprofil nutzen den Computer, sowohl allgemein
in der Schule als auch speziell im Mathematikunterricht,
haufiger als Schilerinnen und Schuler mit einem héheren
Leistungsprofil.

PISA 2012 56

VERTIEFENDE ANALYSEN



VERTRAUTHEIT MIT INFORMATIONS- UND KOMMUNIKATIONSTECHNOLOGIEN (ICT)

Abbildung 5.7 - Durchschnittswerte der ICT-Indizes zur Computernutzung und Mathematikleistung.

Schdlerinnen und Schiler des 9. Schuljahres, PISA 2012
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Positive und negative Einstellung gegeniiber
neuen Technologien

Die Einstellung gegentiber ICT ist bei den Schiilerinnen und
Schilern aller Sprachregionen sowie auch in der gesam-
ten Schweiz positiv. Sprachregionale Unterschiede gibt es
jedoch bei der negativen Einstellung, die in der italienisch-
sprachigen Schweiz im Vergleich zu den anderen beiden
Sprachregionen starker ausgepragt ist. Schilerinnen und
Schiler mit geringeren Leistungen zeigen verstandli-
cherweise eine negativere Einstellung als Schilerinnen
und Schiler mit hoheren Leistungen. Das Gleiche ist
umgekehrt beim Index zur positiven Einstellung gegen-
Uber ICT zu beobachten: Leistungsstarkere Schilerinnen
und Schuler sind generell positiver eingestellt als dieje-
nigen der unteren PISA-Kompetenzstufen.

Schlussfolgerungen

Die Untersuchungen zeigen, dass die Schulerinnen
und Schiler der Deutschschweiz eine umfangreichere
Nutzungsverfiigbarkeit von ICT-Ressourcen in der
Schule wahrnehmen als diejenigen der anderen beiden
Sprachregionen. Im Allgemeinen ist erkennbar, dass
die ICT-Ressourcen und deren Nutzungsverfligbarkeit
mit privilegierterer sozialer Herkunft zunehmen. Die
Schulerinnen und Schiler mit benachteiligter sozia-
ler Herkunft hingegen berichten, dass sie in der Schule
verfligbare ICT-Ressourcen intensiver nutzen.

Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012

In der Deutschschweiz nutzen die Schilerinnen und
Schiuler den Computer in der Schule und zu Hause
ofter fur schulische Zwecke als in den anderen beiden
Sprachregionen. In der italienischsprachigen Schweiz
wird jedoch gemass den Angaben der Schilerinnen und
Schdler ICT im Mathematikunterricht haufiger genutzt als
in der franzosisch- und der deutschsprachigen Schweiz.
Auch bei der Computernutzung in der Schule und zu
Hause bestatigen sich die gleichen Unterschiede zwischen
Schilerinnen und Schilern unterschiedlicher sozialer
Herkunft: Schulerinnen und Schiler mit benachteilig-
ter sozialer Herkunft berichten, dass sie den Computer
vorwiegend in der Schule nutzen, wahrend diejenigen mit
privilegierter sozialer Herkunft angeben, den Computer
haufiger zu Hause zu nutzen. Das gleiche Ergebnis wurde
bereits bei PISA 2009 festgestellt (Konsortium PISA.ch,
2011).

Des Weiteren sind geschlechterspezifische Unterschiede
in der Nutzung des Computers zu Hause zum Vergniigen
zu beobachten, vor allem aber in der Computernutzung
in der Schule und im Mathematikunterricht.

Vergleicht man die Mathematikleistungen mit der
Computernutzung in der Schule bzw. im Mathematik-
unterricht, so stellt man fest, dass die leistungsschwache-
ren Schilerinnen und Schiler den Computer nach eige-
nen Angaben in der Schule und im Mathematikunterricht
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haufiger nutzen als leistungsstarkere, gleichwohl
kann nicht behaupten kann, dass eine verstarkte
Computernutzung mit besseren oder schlechteren
Mathematikleistungen einhergeht.

Einer explorativen Vergleichsstudie tber die Nutzung des
Computers in der Schule und im Mathematikunterricht
in den Kantonen zufolge scheint es keine «Grenze»
zwischen denjenigen Kantonen, welche gemass CITE-
Bericht (2009) ICT starker fordern, und den anderen
Kantonen zu geben. Um aussagekraftigere Daten zu
erhalten, ware jedoch eine weiterfiihrende Untersuchung
auf Ebene der Kantone nétig.

Die Implementierung von ICT im Bildungswesen wird
derzeit noch nicht in hinreichendem Umfang erforscht.
Ein weiteres Monitoring, wie es die PISA-Studie erlaubt,
ist wichtig, um beispielsweise Unterschiede zwischen
den Geschlechtern und in Abhadngigkeit von der sozia-
len Herkunft zu erfassen und zu kontrollieren. Es ist
aber auch erforderlich, weitere Untersuchungen durch-
zuflhren, um zu ermitteln, wie die Technologien in
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6. Bildungswege im Anschluss an die
obligatorische Schulzeit

Christian Brihwiler, Grazia Buccheri & Andrea B. Erzinger

Einleitung und Fragestellungen

Eines der grundlegenden Ziele von PISA besteht darin zu
erfassen, ob die Jugendlichen am Ende der obligatorischen
Schulzeit Uber ausreichende Kenntnisse und Fahigkeiten
verfligen, um am beruflichen und gesellschaftlichen Leben
als Erwachsene teilhaben zu kénnen (OECD, 2013). Dabei
kommt dem Ausbildungs- und Berufswahlentscheid am
Ende der Volksschulzeit sowohl fur die Jugendlichen als
auch fur die Gesellschaft eine besondere Bedeutung
zu. Jugendliche wahlen ihren weiteren schulischen oder
beruflichen Weg aufgrund unterschiedlicher Erwartungen
und Optionen (Osterwalder, 2005), wobei sich
Bildungsentscheidungen und Kompetenzentwicklung
wechselseitig beeinflussen. So bestimmen Bildungs-
entscheidungen die Lebenswelten und damit unterschied-
liche Lernerfahrungen, was sich letztlich auf die Kompe-
tenzentwicklung auswirkt. Fachliche Kompetenzen
beeinflussen ihrerseits Bildungsentscheidungen (Blossfeld,
2013). Dabei gilt es zu beriicksichtigen, dass die Wahl-
moglichkeiten fir viele Jugendliche begrenzt sind.
Denn neben kognitiven Voraussetzungen, personlichen
Interessen und Uberzeugungen spielt die Verfligbarkeit
von Ausbildungsplatzen eine wesentliche Rolle (z. B.
Berweger, Krattenmacher, Salzmann & Schénenberger,
2013).

Im Wissen um die grosse Bedeutung einer soliden
Grundausbildung fir die berufliche Integration und
die Bewaltigung der vielfaltigen gesellschaftlichen
Anforderungen im Erwachsenenalter wird bildungs-
politisch gefordert, dass in der Schweiz bis 2020 Uber
95 Prozent aller 25-Jahrigen einen Abschluss auf der
Sekundarstufe Il aufweisen sollen (EDI/EVD/EDK, 2011).
Damit dieses Ziel erreicht werden kann, muss es gelin-
gen, auch leistungsschwachere Schilerinnen und Schdiler
in die berufliche Grundbildung einzugliedern oder Gber
Brickenangebote auf Ausbildungen vorzubereiten, die zu
einem Abschluss auf der Sekundarstufe Il fihren.

Eine weitere Herausforderung betrifft den seit Jahren
beklagten Fachkraftemangel insbesondere in den natur-
wissenschaftlich-technischen Berufsfeldern (MINT-Berufe).

So hat beispielsweise der Metropolitanraum Zirich kiirzlich
beschlossen, ein Projekt' zu lancieren, mit dem Ziel, den
Produktionsstandort durch inlandische Fachkrafte zu star-
ken. Dabei durfte der Bedarf an qualifizierten Fachleuten
angesichts der gesellschaftlich hohen Bedeutung techno-
logischer Errungenschaften weiter zunehmen. Hier stellt
sich die Frage, wie Jugendliche mit hohen Kompetenzen
in Mathematik und Naturwissenschaften dazu bewegt
werden kdnnen, Ausbildungen in den MINT-Bereichen zu
ergreifen.

Ausgehend von diesen Problemlagen werden auf
der Grundlage der im Rahmen von PISA erhobe-
nen Daten Antworten auf folgende Fragestellungen
gesucht: (1) Welche Ausbildungen absolvieren die
Jugendlichen nach der obligatorischen Schulzeit im
sprachregionalen und kantonalen Vergleich? (2) Haben
sich die Ausbildungsplane seit dem Jahr 2000 veran-
dert? (3) Durch  welche individuellen Merkmale
(z. B. Leistungsvoraussetzungen) unterscheiden sich
Jugendliche, die sich fur eine Zwischenldsung ohne
formalen Abschluss (Brlickenangebote) entscheiden,
von Jugendlichen mit geplantem Abschluss auf der
Sekundarstufe II? (4) Welche Bildungswege bevorzugen
Jugendliche mit glnstigen Voraussetzungen  fur
anspruchsvolle berufliche Tatigkeiten im MINT-Bereich?

Uberblick Giber den Besuch
nachobligatorischer Bildungswege
in der Schweiz

Grob gefasst lassen sich nach Osterwalder (2005) drei
verschiedene Typen von Bildungswegen im Anschluss an
die Sekundarstufe | unterscheiden: (1) Die traditionelle
Mittelschule, die in der Regel hohere Schulleistungen
voraussetzt, die Bandbreite beruflicher Maoglichkeiten
deutlich erweitert und mit einem Hinauszdgern des
Berufswahlprozesses verbunden ist. (2) Die verschiede-
nen Angebote der beruflichen Grundbildung, die einen
vergleichsweise raschen Zugang zu einem Beruf er6ffnen.

1 Medienmitteilung der Metropolitankonferenz Zirich vom 23. Mai 2014
(http://Awww.metropolitanraum-zuerich.ch/fileadmin/user_upload/down-
loads/konferenzen/2014-05-23_Wil/MK_Wil_MM_def_23Mai2014.pdf)

PISA 2012

VERTIEFENDE ANALYSEN



BILDUNGSWEGE IM ANSCHLUSS AN DIE OBLIGATORISCHE SCHULZEIT

Dieser Weg fuhrt mit relativ hoher Wahrscheinlichkeit
zu einem Abschluss auf Sekundarstufell, da nur
rund 16 Prozent den Abschluss nicht schaffen. (3) Als
Briickenangebote werden o6ffentliche oder private
Bildungsangebote zwischen den Sekundarstufen | und |l
bezeichnet, die nicht zu einem formellen Bildungsabschluss
flhren. Es handelt sich dabei nicht um eine obligatorisch zu
durchlaufende Stufe, sondern sie sind vor der beruflichen
Grundbildung oder der Aufnahme einer Erwerbstatigkeit
positioniert (Niederberger & Achermann, 2003).

Als Antwort auf den Bedarf des Beschaftigungssystems im
20. Jahrhundert hat neben der Verlangerung und Erwei-
terung der obligatorischen Grundbildung sowohl eine
vertikale als auch eine horizontale Ausdifferenzierung
stattgefunden  (Osterwalder, 2005). Es  konnte
dementsprechend angenommen werden, dass durch
die erhdhte Durchlassigkeit zwischen den unterschied-
lichen Strangen in der Sekundarstufe Il die individuellen
Ubergange an Bedeutung verlieren. Dies scheint sich
aber nicht zu bestatigen. Vielmehr erfolgt der Ubertritt
in die Sekundarstufe Il «nach einem fein abgestuften
Ranking der unterschiedlichen Mdglichkeiten und hat
dementsprechend nicht nur eine grosse wirtschaftliche,
sondern auch soziale Bedeutung» (Osterwalder, 2005,
S. 63). Dazu passend halten sich die Jugendlichen, als
Mitglieder einer Multioptionsgesellschaft, moglichst lange
alle Wege offen bzw. zielen darauf ab, sich moglichst
viele zu erschliessen (Lappe, 1995).

Um bei PISA 2012 die nach der obligatorischen Schulzeit
angestrebten Bildungswege zu erfassen, mussten die
Jugendlichen folgende Frage beantworten: Welche
Ausbildung oder Tétigkeit wirst du voraussichtlich nach
den Sommerferien aufnehmen? Zwar wussten zum
Zeitpunkt der Erhebung im April oder Mai 2012 noch nicht
alle Jugendlichen mit Sicherheit, was sie nach der Volks-
schulzeit tun werden. In den meisten Fallen drfte aber
zu diesem Zeitpunkt die Berufs- bzw. Ausbildungswahl
abgeschlossen sein, so dass die Angaben als zuverlassig
gelten kdnnen.

Die Ergebnisse in Tabelle 6.1 zeigen, dass in der Schweiz
78 Prozent der Jugendlichen unmittelbar nach der obliga-
torischen Schulzeit eine Ausbildung absolvieren wollen,
die direkt zu einem Abschluss auf der Sekundarstufe I
fuhrt. Mit 43 Prozent am haufigsten streben die
Jugendlichen eine berufliche Grundbildung aus dem
dualen Berufsbildungsbereich an.? Diese teilen sich auf

2 Die Frage zu den Ausbildungsplanen wurde ganz am Ende des Schuler-
fragebogens gestellt. Dies mag mit ein Grund dafur sein, weshalb von
13 Prozent der Jugendlichen keine Antwort vorliegt. Die nicht antwor-
tenden Jugendlichen erreichen im Vergleich mit den Antwortenden tber
alle drei Fachbereiche (Mathematik, Lesen und Naturwissenschaften)

eine drei- oder vierjdhrige berufliche Grundbildung mit
Berufsmaturitat (6%) bzw. ohne Berufsmaturitat (36%)
sowie auf eine zweijahrige Ausbildung mit Berufsattest
(2%) auf. Dabei gilt es zu beachten, dass im Rahmen von
PISA nicht erfasst werden kann, wie viele Jugendliche
die Berufsmaturitat erst im Anschluss an die berufliche
Grundbildung absolvieren werden. Weitere 8 Prozent der
Jugendlichen beginnen eine Vollzeitberufsschule oder
eine Fachmittelschule. 26 Prozent der Jugendlichen beab-
sichtigen den Besuch eines Gymnasiums.

Die Ubrigen Ausbildungswege fuhren nicht direkt zu
einem Abschluss auf Sekundarstufe I, zumindest das
schulische oder praktische Zwischenjahr durfte aber
haufig als Vorbereitung fur eine spatere Ausbildung
mit Abschluss auf Sekundarstufe Il genutzt werden. Ein
schulisches Zwischenjahr (z. B. 10. Schuljahr) wird von
11 Prozent der Jugendlichen anvisiert und fur ein prak-
tisches Zwischenjahr (z. B. Au-pair, Landdienst) entschei-
den sich rund 4 Prozent. Auf die Ubrigen Kategorien
entfallen weniger als 3 Prozent der Schulerinnen und
Schuler. Knapp 2 Prozent wissen noch nicht, was sie nach
den Sommerferien tun werden.

Auffallend sind die sprachregionalen und kantona-
len Unterschiede bezlglich der Ausbildungsgénge
der beruflichen Grundbildung und des Gymnasiums.
Wahrend in der Deutschschweiz fast die Halfte (49%)
eine Variante der beruflichen Grundbildung wahlt, sind
es in der franzésischsprachigen und in der italienisch-
sprachigen Schweiz rund 25 Prozent, wobei der Anteil
bei den Berufsmaturitatsschulen ahnlich hoch ist wie in
der Deutschschweiz. Im Gegensatz dazu streben in der
Deutschschweiz deutlich weniger Jugendliche (22%)
den Besuch eines Gymnasiums an als in der franzésisch-
sprachigen bzw. italienischsprachigen Schweiz (39% bzw.
40%). Entsprechend liegen die erwarteten Gymnasial-
quoten in den franzosischsprachigen Kantonen bzw.
Kantonsteilen zwischen 29 Prozent im franzosischspra-
chigen Teil des Kantons Bern und 53 Prozent in Genf. In
den untersuchten deutschsprachigen Kantonen beab-
sichtigt jeweils weniger als ein Viertel den Besuch eines
Gymnasiums. Umgekehrt nehmen in den Kantonen
St.Gallen und Solothurn 57 Prozent der Jugendlichen
eine berufliche Grundbildung in Angriff, wahrend es in
Genf nur gerade 8 Prozent sind.

hinweg durchschnittlich 43 Punkte niedrigere Testleistungen. Folglich ist
anzunehmen, dass die Prozentanteile in den Bildungsgangen mit gerin-
geren schulischen Anforderungen etwas unterschatzt werden.
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Tabelle 6.1 - Ubersicht zu den angestrebten nachobligatorischen Bildungswegen in der Schweiz nach

Sprachregionen und Kantonen
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_ac: "E @ o‘lﬂ [ 5 5= =

28 | 23 2% | 583 © 2 £ . E 5

= ;= : - - = 2 =

53 | £5 | 255 | 358 | 2 €2 | g5 | 85 | 25 | = -

gm ':‘Ug’ 'E:E £ L& © =) <z <z 37T [J] -] o

c 2495 =35® S 93 ] a8 2o ] w £ = S E 2

(] S5c5 E= £ S35 £ S = = = o 3 < < £ =

o5 w.Y = 22 G ~< 0o = 5 5 S v XV <y [ O o ]

S = 2.=°3 K = I3 g £ 2 © .2 P S Vg a

o e a5 @S5 2 50 < > 2 3 3 a 3 53 -] s & g

8T L2 2o | $&N E Uk YR 9] L e . &= 3

'g § g = [CA] £E% L = c? 3 <

25 SES < 2 ©
% (SE) % (SE) % (SE) % (SE) % (SE) % (SE) % (SE) % (SE) % (SE) % (SE) % (SE) % (SE)

CH 1.6 35.8 5.8 3.9 4.1 26.4 11.2 4.4 2.0 0.6 2.6 1.8
(0.13) (0.70) (0.33) (0.17) (0.22) (0.53) (0.42) (0.27) (0.18) (0.07) (0.26) (0.17)

CHD 1.8 41.7 5.8 2.3 2.7 21.9 12.2 4.9 1.9 0.7 2.2 1.6
(0.16) (0.92) (0.43) 0.22) (0.27) (0.67) (0.54) (0.35) (0.35) (0.09) (0.35) (0.22)

CHF 0.9 18.9 5.3 7.5 8.8 39.2 8.1 3.0 2.1 0.2 3.7 2.5
(0.13) (0.70) (0.37) (0.50) (0.50) (0.66) (0.41) (0.24) (0.25) (0.06) (0.31) (0.22)

CHI 2.6 14.7 7.4 14.9 5.2 40.4 4.7 1.6 2.5 0.9 2.1 3.1
0.61) (1.24) (0.82) (1.38) (0.76) (1.59) (0.67) (0.46) (0.48) (0.33) (0.40) (0.62)

AG 2.3 39.9 8.3 3.1 3.7 18.5 10.6 3.7 3.6 0.5 4.8 1.1
(0.50) (1.91) (1.05) (0.70) (0.54) (0.65) (1.44) (0.95) (0.48) (0.38) (1.55) (0.41)

BE (d) 1.0 35.2 3.5 3.4 1.9 24.0 22.3 5.4 1.4 0.2 0.9 0.8
(0.34) (2.35) (0.61) (0.68) (0.62) (1.14) (1.76) (0.90) (0.43) 0.11) (0.40) (0.32)

BE () 1.5 26.2 9.3 13.1 2.4 28.6 10.0 3.1 2.1 0.2 2.4 1.1
(0.52) (1.77) (1.18) (1.57) (0.63) (1.72) (1.28) (0.68) (0.53) (0.22) (0.66) (0.44)

FR () 0.9 24.3 7.6 29 10.2 30.6 7.5 6.7 3.4 0.3 3.8 1.9
(0.33) (1.57) (1.01) (0.56) (1.13) (1.44) (0.91) (0.85) (0.69) (0.18) 0.61) (0.48)

GE 0.8 4.5 2.3 13.6 14.8 52.8 3.6 0.9 1.9 0.0 2.9 2.0
(0.38) (0.85) (0.57) (1.48) (1.53) (2.14) (0.81) (0.38) (0.47) (0.78) (0.49)

U 1.5 29.6 9.4 9.8 6.3 32.4 6.6 0.9 1.7 0.0 0.3 1.3
(0.56) (1.83) (1.18) (1.25) (1.08) (1.65) (0.97) (0.39) (0.55) (0.23) (0.54)

NE 1.5 19.9 7.1 14.4 2.7 40.5 6.3 2.1 1.3 0.1 1.4 2.7
(0.40) (1.09) (0.90) (1.31) (0.57) (1.38) (0.70) (0.54) (0.38) (0.01) (0.41) (0.50)

G 2.3 48.3 6.1 1.8 2.1 20.4 6.2 5.6 1.0 1.0 3.3 1.9
(0.46) (2.27) (0.65) (0.50) (0.62) (0.86) (1.17) (0.72) (0.27) (0.36) 0.71) 0.61)

50 3.1 48.7 5.5 1.4 2.6 20.6 7.5 5.9 0.8 0.8 1.1 2.2
(0.75) (1.64) (0.57) (0.40) 0.71) (1.45) (0.87) (0.81) (0.30) (0.38) (0.34) (0.41)

T 2.6 14.1 7.5 15.5 5.5 41.0 3.8 1.5 2.5 0.9 2.1 3.0
(0.66) (1.32) (0.84) (1.44) (0.80) (1.65) (0.67) (0.48) (0.50) (0.35) 0.41) (0.65)

VD 0.8 21.5 4.7 2.5 6.9 39.2 11.3 3.3 1.9 0.2 4.7 2.9
(0.20) (1.72) (0.74) (0.65) (0.94) (1.10) (0.87) (0.63) (0.61) (0.15) (0.64) (0.48)

VS (d) 1.9 35.0 9.0 5.0 10.1 19.3 10.6 3.8 1.7 1.0 2.0 0.8
(0.54) (1.74) (1.19) (0.86) (1.0) (1.1) (1.32) (0.80) (0.55) (0.39) (0.54) (0.34)

Vs () 0.7 22.9 5.7 9.1 9.7 30.3 8.5 2.9 2.1 0.2 5.0 3.0
(0.24) (1.31) (0.84) (1.26) (1.00) (1.80) (1.06) (0.50) (0.54) (0.15) (0.83) (0.87)

Anmerkung: Die Ausbildungsplane sind inhaltlich sortiert; die Kantone alphabetisch. Von 13 Prozent der Jugendlichen liegen keine Angaben vor.

© SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch

Die Unterschiede bezlglich des Absolvierens eines
Zwischenjahres sind zwar geringer, aber dennoch statis-
tisch signifikant. In der Deutschschweiz beabsichtigen
12 Prozent der Jugendlichen, ein schulisches Zwischenjahr
einzulegen. In der franzosischsprachigen Schweiz sind

Quelle: OECD — SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch — PISA Datenbank 2012

es 8 Prozent und in der italienischsprachigen Schweiz
5 Prozent. Ein praktisches Zwischenjahr planen zwischen
5 Prozent in der Deutschschweiz und 2 Prozent in der
italienischsprachigen Schweiz.
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Veranderungen bei den
nachobligatorischen Bildungswegen
seit dem Jahr 2000

Im Folgenden wird der Frage nachgegangen, ob sich
die Ausbildungsplane der Jugendlichen Gber die letzten
12 Jahre hinweg verdndert haben. Aufgrund verschiede-
ner Reformen im Bildungswesen, etwa der Tertiarisierung
der Lehrerbildung und der Ausdifferenzierung der
Bildungsangebote Uber die Jahre hinweg, war die Frage
nach den Ausbildungspldnen bei PISA 2000 und 2003
nicht nur etwas anders formuliert3, sondern es mussten
teilweise auch andere Antwortkategorien vorgegeben
werden. Um trotzdem eine mdglichst hohe Vergleichbar-

keit Uber die Zeit hinweg herzustellen, wurden gewisse
Kategorien aus den Erhebungen 2000 und 2003
zusammengefasst.*

Aus Tabelle 6.2 geht hervor, wie sich die Bildungsplane
der Jugendlichen in der Schweiz zwischen den Jahren
2000 und 2012 entwickelt haben. Insgesamt zeigen sich
keine markanten Verschiebungen in den Praferenzen fur
bestimmte nachobligatorische Bildungswege. Der Anteil
an Schulerinnen und Schilern, der gemass der PISA-
Erhebungen eine Form der beruflichen Grundbildung
anstrebt, variiert zwischen 2000 und 2012 zwischen
41 und 44 Prozent. Davon entfallen 5 bis 6 Prozent auf
berufliche Grundbildungen mit Berufsmaturitat>. Etwas
grosser sind die Schwankungen bei den gymnasialen
Bildungsgangen.

Tabelle 6.2 - Entwicklung der angestrebten nachobligatorischen Bildungswege in der Schweiz seit dem

Jahr 2000
Angestrebte nachobligatorische Bildungswege 2000 2003 2006 2009 2012
% (SE) % (SE) % (SE) % (SE) % (SE)
Gymnasium, Maturitatsschule
2000, 2003: «Gymnasium, Kantonsschule» und «Ausbildung 22.2(1.22) 26.5(0.83) 27.6(0.79) 29.1(0.31) 26.4(0.53)
als Primarlehrer/in oder Kindergdrtner/in»
Berufliche Grundbildung (zwei-,drei- und vierjahrig)
2000, 2003: «Anlehre» und «Berufslehre» 42.5(1.05) 43.5(1.00) 35.5(0.89) 35.3(0:65) 37.4(0.72)
Berufliche Grundbildung mit Berufsmaturitat
2000, 2003: diese Option gab es noch nicht B ) 5.1(0.30) 5.6(0.24) 5.8(0.33)
Fachmittelschule, Handels-/Wirtschaftsmittelschule, andere
Vollzeitberufsschule
2000, 2003: «Diplommittelschule» und «Handelsschule, 7.3 (0.60) 6.7(0.537) 8.1(0.33) 8.0(0.26) 8.0(0.28)
Verkehrsschule»
Schulisches Zwischenjahr
2000, 2003: «schulisches Zwischenjahr» (z. B. 10. Schuljahr,
Werkjahr, Berufswahlklasse, Weiterbildungsklasse) und 16.8(0.65) 15.0(048) 13.9(0.50) 12.1(0.44) 11.2(042)
«in einem anderen Sprachgebiet»
Praktisches Zwischenjahr
2000, 2003: «Praktisches Zwischenjahr/Praktikum (z. B. Au-Pair, 3.3(0.29) 2.5(0.20) 3.7 (0.25) 3.7(0.23) 4.4(0.27)
Landdienst)» und «Vorlehre»
9. Schuljahr (Repetition)
2000, 2003 «8. oder 9. Klasse» 1.5(0.21) 1.2(0.13) 1.0(0.10) 1.2(0.23) 2.6 (0.26)
Andere Ausbildung, etwas Anderes 3.0 (0.24) 2.1(0.14) 2.2 (0.14) 2.0(0.15) 2.0(0.18)
Job, bezahlte Arbeit 0.9 (0.11) 0.2 (0.04) 0.3(0.07) 0.4 (0.06) 0.6 (0.07)
Ich weiss noch nicht 2.5(0.25) 2.2 (0.15) 2.6(0.02) 2.3(0.17) 1.8(0.17)

Anmerkung:

Fehlende Werte im Jahr 2000 =8.2%; 2003 =9.9%; 2006 =13.9%; 2009 =12.7%; 2012 =13.1%.

Die Antwortkategorien fur die

nachobligatorischen Bildungswege, wie sie in den Jahren 2000 und 2003 vorgeben wurden, sind kursiv gesetzt.

© SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch

3 BeiPISA 2000 und 2003 lautete die Frage: Welche Ausbildung oder Tétig-
keit wirst du voraussichtlich im nédchsten Jahr machen?

Quelle: OECD — SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch — PISA Datenbank 2012

4 Als Kriterium fur die Zuordnungen wurden nicht die Ausbildungsinhalte,
sondern die formellen Abschlsse berticksichtigt. So wurde die Kategorie
«Ausbildung als Primarlehrer/in oder Kindergartner/in» (2000/2003) der
Kategorie «Gymnasium/Maturitat» (2006-2012) zugeordnet, da die da-
malige Primarlehrerausbildung auf Sekundarstufe Il angesiedelt war und
deren Abschluss in der Regel die Zulassungsberechtigung fur ein Hoch-
schulstudium einschloss. Die Kategorie «\Verkehrsschule, Handelsschule»
(2000/2003) wurde 2006-2012 den «anderen Vollzeitberufsschulen»
zugerechnet, da alle diese Ausbildungsgange nicht zu einem Mittel-
schulabschluss fuhrten.

5  Die Kategorie «berufliche Grundbildung mit Berufsmaturitat» wurde erst
ab dem Jahr 2006 separat erfasst.
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Von 2000 bis 2009 sind die Anteile in Bezug auf das
Gymnasium von 22 auf 29 Prozent signifikant ange-
stiegen. Im Jahr 2012 gaben noch 26 Prozent der
Jugendlichen an, ein Gymnasium absolvieren zu wollen.
Das Interesse an einem schulischen Zwischenjahr hat
zwischen 2000 (17%) und 2012 (11%) leicht, aber konti-
nuierlich und statistisch signifikant abgenommen. Das
Absolvieren eines praktischen Zwischenjahrs blieb mit
Anteilen von 3 bis 4 Prozent in den letzten Jahren relativ
stabil. Fir eine andere Mittelschule (z. B. Fach-, Handels-
oder Wirtschaftsmittelschule) haben sich zwischen 7
und 8 Prozent entschieden. Die Ubrigen Kategorien wie
«Job, bezahlte Arbeit» oder «Repetition» sind auf tiefem
Niveau weitgehend konstant geblieben.

Die Veranderungen innerhalb der Sprachregionen
verlaufen Uber die gesamte Zeitspanne parallel zur
Schweiz. Einzig in der italienischsprachigen Schweiz kann
festgestellt werden, dass das schulische Zwischenjahr
ab dem Jahr 2006 deutlich seltener (2% bis 5%) ange-
geben wurde als in den Jahren 2000 (17%) und 2003
(12%). Umgekehrt nahm der Anteil an Handels- oder
Wirtschaftsmittelschulen von 5 bis 6 Prozent in den Jahren
2000 und 2003 auf 14 bis 15 Prozent (ab 2006) zu. Diese
Verschiebung durfte daran liegen, dass in den Jahren
2000 und 2003 im Tessin die Schulform «propedeutica»
in der Kategorie «10. Schuljahr» inbegriffen war, wahrend
ab dem Jahr 2006 dieselbe Schule umbenannt wurde in
«scuola specializzata per le professioni sanitarie e sociali
(SSPSS)» und als allgemeinbildende Schule der neu
geschaffenen Kategorie «andere Vollzeitberufsschule»
zugerechnet wurde.

Individuelle Merkmale der
Jugendlichen nach angestrebtem
Bildungsweg

Im Idealfall wirden alle Jugendlichen am Ende der obli-
gatorischen Schulzeit eine passende Anschlusslésung
finden. Und umgekehrt ware es wiinschenswert, dass
sich in den verschiedenen Ausbildungsgdangen genau jene
Jugendlichen befanden, die motiviert sind und die nétigen
kognitiven Voraussetzungen mitbringen. Die Realitat
zeigt wohl oft ein anderes Bild: Einerseits haben einzelne
Berufsfelder Schwierigkeiten, geeigneten Nachwuchs
zu rekrutieren. Andererseits ist ein Teil der Jugendlichen
auf der Suche nach einer passenden Anschlusslésung
erfolglos.

Viele der jungen Menschen, die keine passende
Anschlusslésung nach der obligatorischen Schulzeit
finden, entscheiden sich fir ein Brlickenangebot

(Herzog, Wannack & Neuenschwander, 2006).
Grundsatzlich lassen sich vier Funktionen unterschei-
den, die den Briickenangeboten zugeschrieben werden
(Niederberger & Achermann, 2003; Osterwalder,
2005): (1) Optimierung der subjektiven Sicherheit im
Berufsorientierungsprozess, (2) Pufferzone bei Mangel
an Ausbildungsplatzen, (3) Warteschlaufe fir Berufe im
Gesundheits- und Sozialbereich und (4) Behebung schu-
lischer Defizite. Fir mehr als die Halfte der Jugendlichen
ist die Wahl eines Brlickenangebotes die Folge einer
Risikoentwicklung im beruflichen Orientierungsprozess
(Osterwalder, 2005). Dass dennoch ein grosser Anteil der
Jugendlichen, die ein Briickenangebot absolvieren, spater
einen Ausbildungsplatz auf der Sekundarstufe Il findet,
kann als positive Entwicklung gewertet werden (Herzog
et al., 2006). Insofern lasst sich konstatieren, dass ein
Bruickenangebot Flexibilitdt bringt und Differenzierung
zulasst (Niederberger & Achermann, 2003) und beson-
ders Uber die schulischen Leistungskriterien hinaus auf
wichtige handwerklich-gewerbliche Berufe vorbereitet
(Osterwalder, 2005). In diesem Zusammenhang kénnen
Bruickenangebote dazu beitragen, das Ziel zu erreichen,
dass mindestens 95 Prozent aller 25-Jdhrigen einen
Abschluss auf der Sekundarstufe Il aufweisen (EDI/EVD/
EDK, 2011).

Vor dem Hintergrund der beschriebenen Passungs-
problematik interessiert im folgenden Abschnitt, welche
individuellen Merkmale Jugendliche fur die verschie-
denen nachobligatorischen Bildungswege mitbringen.
Ein besonderes Augenmerk wird darauf gelegt, inwie-
fern sich Jugendliche, die sich fur ein Brlckenangebot
entscheiden, von Gleichaltrigen unterscheiden, die eine
Ausbildung mit direktem Abschluss auf der Sekundar-
stufe Il anstreben.

Aus Tabelle 6.3 geht hervor, dass sich die Jugendlichen
in der Schweiz in Abhdngigkeit des angestrebten nach-
obligatorischen Bildungswegs deutlich in ihren Leistungen
unterscheiden. Erwartungsgemass erreichen diejenigen,
die ein Gymnasium besuchen werden, in allen drei
Fachbereichen im Durchschnitt die héchsten Leistungen.
Jugendliche, die eine Berufsmaturitat anstreben, erzie-
len die zweithdchsten Leistungen, wobei eine rela-
tive Schwache im Lesen festzustellen ist. Wahrend der
Leistungsabstand in der Mathematik 38 Punkte und in
den Naturwissenschaften 40 Punkte betragt, fallt der
Ruckstand im Lesen mit 49 Punkten deutlich grésser
aus. Auch bei den kinftigen Lernenden der beruflichen
Grundbildung ohne Berufsmaturitat ist mit 488 Punkten
eine relative Schwadche im Lesen festzustellen. Die
Jugendlichen, die eine Vollzeitberufsschule anstreben,
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weisen dagegen eine um 20 Punkte hohere Leseleistung
auf, unterscheiden sich aber in der Mathematik und in den
Naturwissenschaften nicht signifikant von den Lernenden
in der beruflichen Grundbildung ohne Berufsmaturitat.
Relative Starken im Lesen weisen auch die Jugendlichen
jener Bildungsgange auf, die zu den Brlckenangeboten
zdhlen und welche nicht zu einem direkten Abschluss
auf Sekundarstufe Il fuhren. Diese Jugendlichen, die
nach der Sekundarstufe | ein schulisches oder prak-
tisches Zwischenjahr einschalten, erreichen nahezu
dieselben Leseleistungen wie jene, die eine berufliche
Grundbildung absolvieren. Die Leistungsvoraussetzungen
in Mathematik und Naturwissenschaften sind dagegen
mit durchschnittlich 24 bis 35 Punkten Abstand deutlich
schwacher als in der Berufsbildung.

Die relativen Starken und Schwachen in den Lese-
leistungen korrespondieren mit den Unterschieden bei
der Geschlechterverteilung. Die Ausbildungsgédnge, in
denen die Absolventinnen und Absolventen Uber rela-
tive Starken im Lesen verfligen, werden mehrheitlich von
Madchen belegt. So liegt der Madchenanteil beim schu-
lischen Zwischenjahr bei 56 Prozent, beim praktischen
Zwischenjahr gar bei 78 Prozent. Ebenfalls signifikant
hoher ist der Madchenanteil im Gymnasium (60%) und
in den Vollzeitberufsschulen (63%). Umgekehrt ist der
Knabenanteil in der beruflichen Grundbildung mit 58
bzw. 57 Prozent deutlich grosser.

Tabelle 6.3 - Individuelle Merkmale der Jugendlichen nach angestrebtem nachobligatorischem Bildungsweg

in der Schweiz
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Gesamtanteile in % (SE) 26.4(0.53) 5.8(0.33) 8.0(0.28) 37.4(0.72) 11.2(0.42) 4.4(0.27)
Leistung Mathematik, M (SE) 603 (2.2) 565 (4.7) 520 (3.1) 519 (2.0) 487 (3.5) 484 (5.1)
Leistung Lesen, M (SE) 580 (2.0) 531 (4.5) 508 (3.0) 488 (2.2) 475 (3.2) 480 (4.5)
Leistung Naturwissenschaften, M (SE) 582 (1.8) 542 (5.5) 502 (2.9) 502 (1.8) 478 (4.1) 472 (5.8)
Anteil M&dchen in % (SE) 60.1(1.18) 42.8 (4.00) 62.8 (1.44) 41.6(1.16) 56.2 (1.90) 77.7 (2.32)
Soziale Herkunft (unterstes Viertel) in % (SE) 9.9 (0.52) 13.2(1.87) 21.3(1.18) 29.9 (0.76) 36.7 (2.09) 33.9 (3.85)
Soziale Herkunft (oberstes Viertel) in % (SE) 47.0(1.20) 26.3(2.38) 26.9(1.79) 14.2 (1.87) 16.0 (1.68) 13.1(2.22)

Anmerkung: Die Bildungswege sind nach der Mathematikleistung sortiert. Restkategorien mit einem Anteil von weniger als 4 Prozent sind nicht dargestellt;
demzufolge ergeben die Zeilenprozente zu den Gesamtanteilen weniger als 100 Prozent.

© SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch

Die Jugendlichen mit der Absicht, ein schulisches oder
praktisches Zwischenjahr zu absolvieren, gehdren zu
ahnlich grossen Anteilen (37% bzw. 34%) dem untersten
Viertel der sozialen Herkunft an. Die anderen Gruppen
weisen deutlich kleinere Anteile auf, wobei insbeson-
dere in die Gymnasien (9%), aber auch in Ausbildungen
mit Berufsmaturitdt (13%) vergleichsweise wenige
Jugendliche aus benachteiligten sozialen Verhéltnissen
Ubertreten werden. Umgekehrt sind Jugendliche aus
privilegierten Verhéltnissen vor allem unter den kinf-

Quelle: OECD — SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch — PISA Datenbank 2012

tigen Gymnasiastinnen und Gymnasiasten deutlich Gber-
vertreten (47%). Innerhalb der Gruppen Berufsmaturitat
und \Vollzeitberufsschule entspricht der Anteil der
Jugendlichen aus dem obersten Viertel der sozialen
Herkunft rund 25 Prozent. Ein Zwischenjahr oder eine
berufliche Grundbildung (ohne Berufsmaturitat) wollen
nur zwischen 13 und 16 Prozent der Jugendlichen aus
dem privilegiertesten Viertel der sozialen Herkunft absol-
vieren.
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Beabsichtigte Bildungswege von
Jugendlichen mit glinstigen
Voraussetzungen fiir MINT-Berufe

Vor dem Hintergrund des Mangels an qualifizierten
Fachkraften, insbesondere in den MINT-Berufen, besteht
nach wie vor ein hohes Interesse an der Forderung des
inlandischen Fachkraftenachwuchses. Mit Blick auf die
spatere Austbung anspruchsvoller beruflicher Tatigkeiten
im MINT-Bereich interessiert besonders die Frage, welche
Bildungswege Jugendliche ergreifen, die sehr gute
Leistungen (Kompetenzniveau 5 und 6) in Mathematik
oder Naturwissenschaften aufweisen.

Im vorangegangen Kapitel konnte festgestellt werden,
dass Jugendliche, die einen Gymnasialabschluss
anstreben, im Durchschnitt die héchsten Leistungen im
Lesen, in der Mathematik und in den Naturwissenschaften
mitbringen. Noch ungeklart ist hingegen die Frage,
wie viele Jugendliche mit hohen Kompetenzen in der
Mathematik oder in den Naturwissenschaften auch
andere Bildungswege anstreben. Zwar lasst sich aus den
vorliegenden Daten nicht eruieren, fur welche fachliche
Ausrichtung sich die Jugendlichen in der nachobliga-
torischen Ausbildung entscheiden oder in welchem
Berufsfeld sie tatig sein werden. Gerade fur die MINT-

Berufe bestehen aber zahlreiche Moglichkeiten, sich
auch Uber den Weg der beruflichen Grundbildung, die
Berufsmaturitat und den Besuch einer Fachhochschule fiir
anspruchsvolle berufliche Tatigkeiten zu qualifizieren.

Insgesamt zeigt sich, dass die Uberwiegende Mehrheit
der Jugendlichen mit hohen Kompetenzen in der
Mathematik und/oder in den Naturwissenschaften das
Gymnasium (58%) oder eine berufliche Grundbildung
(29%) anstreben. Um zwischen Jugendlichen zu unter-
scheiden, die ausschliesslich Spitzenleistungen in der
Mathematik und/oder in den Naturwissenschaften
ausweisen oder auch im Lesen zu den Besten geho-
ren, wurden zwei Gruppen gebildet. Der Gruppe mit
«hohen Leistungen in allen Fachbereichen» gehoren
4.1 Prozent aller Jugendlichen in der Schweiz an, davon
54 Prozent Méadchen. Die Gruppe «mit hohen Leistungen
in Mathematik und/oder Naturwissenschaften, aber nicht
im Lesen» ist mit 14.9 Prozent (Madchenanteil 33%)
deutlich grésser. Diese unterschiedlichen Gruppengrdssen
sind zu einem grossen Teil auf die relativen Starken in der
Schweiz in diesen beiden Fachbereichen, vor allem aber in
der Mathematik, zurtickzufthren (OECD, 2013).

Abbildung 6.1 - Angestrebte nachobligatorische Bildungswege von Jugendlichen mit hohen Leistungen in

Mathematik und/oder Naturwissenschaften
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Anmerkungen: Eine dritte Vergleichsgruppe mit Schilerinnen und Schulern, die ausschliesslich im Lesen hochkompetent sind, nicht aber in Mathematik oder
Naturwissenschaften, fallt mit 0.6 Prozent sehr klein aus. Diese wird deshalb nicht dargestellt. Bezlglich der angestrebten Bildungswege
unterscheiden sich diese Jugendlichen nur unwesentlich von der Gruppe, die in allen Bereichen hohe Leistungen erzielt (76% Gymnasium,
6% berufliche Grundbildung mit BMS, 8% berufliche Grundbildung ohne BMS, 10% andere).

© SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch

Quelle: OECD - SBFI/EDK, Konsortium PISA.ch - PISA Datenbank 2012
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Bezliglich der beabsichtigten  nachobligatorischen
Bildungswege ergeben sich deutliche Unterschiede
(Abbildung 6.1). Wahrend aus der Gruppe mit hohen
Leistungen in allen drei Doménen 82 Prozent den
Besuch eines Gymnasiums anstreben, sind es von den
Jugendlichen, die nur in der Mathematik und/oder in
den Naturwissenschaften, nicht aber im Lesen zu den
Leistungsstarksten gehoren, nur 51 Prozent. Aus dieser
Gruppe beginnt ein Viertel eine berufliche Grundbildung
ohne Berufsmaturitat und weitere 9 Prozent streben
direkt eine Berufsmaturitdt an. Mit einem Anteil von
9 Prozent entscheiden sich vergleichsweise wenige
Jugendlichen mit hohen Leistungen in allen Bereichen fur
einen Ausbildungsgang der beruflichen Grundbildung.
Von diesen wahlt mehr als die Halfte (insgesamt 5%) eine
Berufslehre mit direkter Moglichkeit, die Berufsmaturitat
zu erlangen.

Fazit

Mit dem Ubertritt aus der obligatorischen Schulzeit in
die Sekundarstufe Il werden fur die jungen Menschen
entscheidende Weichen gestellt. Fir viele Jugendliche
stellt sich die Frage, ob sie weiterhin zur Schule gehen
oder eine Ausbildung wahlen, die vergleichsweise direkt
zu einem Berufsabschluss fihrt. Ein gelungener Ubertritt
ist aber nicht nur fur die Zukunft der jungen Menschen,
sondern auch aus gesellschaftlicher Sicht von immen-
ser Bedeutung. Einerseits sollte es gelingen, mit einer
soliden Grundausbildung moglichst allen Jugendlichen
berufliche Perspektiven zu vermitteln, die zur erfolgrei-
chen Integration in die Arbeitswelt fihren. Andererseits
besteht ein erheblicher Bedarf an Nachwuchsfachkraften,
namentlich fur den MINT-Bereich, aber auch fur das
Gesundheitswesen.

Die vorliegenden Ergebnisse von PISA 2012 zeigen, dass in
der Schweiz die Mehrheit der Jugendlichen beabsichtigt,
eine Form der beruflichen Grundbildung (43%) oder das
Gymnasium (26%) zu besuchen. Insgesamt 78 Prozent
der Neuntklasslerinnen und Neuntklassler streben im
Anschluss an die obligatorische Schulzeit eine Ausbildung
an, die direkt auf einen Abschluss auf der Sekundarstufe |l
hinflhrt. Weitere 15 Prozent planen ein schulisches oder
praktisches Zwischenjahr, das haufig der Vorbereitung
far eine spatere berufliche oder schulische Ausbildung
auf der Sekundarstufe Il dient. Auch wenn davon auszu-
gehen ist, dass rund die Halfte der Jugendlichen nicht
freiwillig ein Zwischenjahr einlegt (Osterwalder, 2005),
kénnen solche Brickenangebote ein wichtiger Beitrag
fir den individuellen Berufsorientierungsprozess sein. Mit
Blick auf die kiinftige berufliche Integration als besonders

problematisch einzustufen sind jene Jugendlichen, die
ohne weitere Ausbildung einer Arbeit nachgehen wollen
(0.6%) oder auch kurz vor Abschluss der obligatorischen
Schulzeit noch nicht wissen, was sie danach machen
werden (1.8%).

Auch wenn die Vergleichbarkeit der nachobligato-
rischen Bildungswege Uber die Jahre hinweg erschwert
ist, weil sich die Angebote verandern, scheinen sich die
Praferenzen der Jugendlichen seit dem Jahr 2000 nicht
wesentlich verandert zu haben. Einzig das Interesse
an einem schulischen Zwischenjahr hat leicht, aber
kontinuierlich abgenommen (von 17% auf 11%). Ob
dieser Ruckgang durch eine hohe Beschaftigungsquote
aufgrund der positiven Arbeitsmarktentwicklung begtins-
tigt wird, lasst sich mit den vorliegenden PISA-Daten
nicht beantworten. Auffallig gross sind hingegen die
sprachregionalen und kantonalen Unterschiede. Die
duale berufliche Grundbildung hat in den traditionell
gewerblich und industriell gepragten landlichen Gebieten
der Deutschschweiz eine grosse Bedeutung. Rund die
Halfte der Jugendlichen tritt unmittelbar nach der obli-
gatorischen Schulzeit eine Berufslehre an. Umgekehrt
streben in den urbanen Zentren (Hauf, 2006) und in den
franzosisch- und italienischsprachigen Landesteilen die
jungen Menschen viel haufiger eine gymnasiale Maturitat
an. So entscheiden sich im Kanton Genf 53 Prozent der
Jugendlichen fir das Gymnasium, wahrend es in der
Deutschschweiz durchschnittlich 22 Prozentsind, obschon
die Jugendlichen in der Deutschschweiz keineswegs Uber
niedrigere fachliche Kompetenzen verfiigen. Dieser unter-
durchschnittliche Anteil bei der gymnasialen Maturitat
wird auch nicht dadurch ausgeglichen, dass in der
Deutschschweiz mehr Jugendliche eine Berufsmaturitat
anstreben. Angesichts der unterschiedlichen beruflichen
Optionen, welche Jugendlichen mit gymnasialer Maturitat
oder Berufsmaturitat im Vergleich zu Jugendlichen mit
nicht maturitdren Bildungsabschlissen offen stehen, stellt
sich die Frage nach der Chancengerechtigkeit fur die
jungen Menschen aus unterschiedlichen Sprachregionen
der Schweiz.

Analysiert man die Leistungen der Jugendlichen bezu-
glich der beabsichtigten Bildungswege, so sind vor allem
in den schulischen Bildungswegen (z. B. Gymnasium,
Fachmittelschule usw.), die nicht direkt auf eine
Berufsaustbung ausbilden, relative Starken im Lesen zu
finden. Diese schulischen Bildungswege werden mehrheit-
lich von jungen Frauen besucht. Umgekehrt scheinen sich
junge Madnner mit mathematisch-naturwissenschaftli-
chen Starken haufiger fir die berufliche Grundbildung zu
entscheiden.
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Jugendliche mit hohen Kompetenzen in Mathematik und
Naturwissenschaften besitzen glinstige Voraussetzungen,
um  Ausbildungen fur anspruchsvolle berufliche
Tatigkeiten im MINT-Bereich zu absolvieren. Die Analysen
zeigen, dass jene Jugendlichen, die in allen drei getes-
teten Bereichen leistungsstark sind, Uberwiegend den
Besuch eines Gymnasiums anstreben und weniger als
10 Prozent eine Lehrstelle antreten werden. Von den leis-
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7. Zusammenfassung

PISA-Studie 2012 (Kapitel 1)

Mit dem internationalen Schulleistungsvergleich PISA
(Programme for International Student Assessment) wird
im Abstand von drei Jahren darlber informiert, wie gut die
Jugendlichen am Ende der obligatorischen Schulbildung
auf schulische und berufliche Herausforderungen der
Zukunft vorbereitet sind. Dazu werden die Leistungen
der 15-jdhrigen in den Kompetenzbereichen Lesen,
Mathematik und Naturwissenschaften getestet und
international verglichen. Die Tests basieren auf einer
alltagsbezogenen Grundbildung, bei der das Verstehen
und die situationsgerechte Anwendung des Wissens im
Vordergrund stehen. Mit einer Befragung werden zudem
Lernmotivationen und Lernstrategien sowie Angaben zur
sozialen Herkunft der Schulerinnen und Schiler erfasst.
Die Ergebnisse des internationalen Vergleichs wurden
Ende 2013 veroffentlicht (Konsortium PISA.ch, 2013).

PISA bietet den beteiligten Landern auch die Moglichkeit,
ihre nationale Stichprobe zu erweitern. In der Schweiz
haben sich einige Kantone mit einer kantonal reprasen-
tativen Stichprobe an PISA beteiligt, allerdings nicht mit
einer Stichprobe der 15-jdhrigen, sondern der Schiler-
innen und Schuler der 9. Klasse. Es liegen Ergebnisse
der franzosischsprachigen Kantone, des Tessins und der
Deutschschweizer Kantone Aargau, Bern (deutschspra-
chiger Teil), Solothurn, St. Gallen sowie Wallis (deutsch-
sprachiger Teil) vor. Die kantonalen Ergebnisse sind in
einem Bericht flr die franzosischsprachige Schweiz
(Nidegger (éd.), 2014) sowie in kantonalen Berichten
publiziert (Angelone, Keller, & Verner, 2014a, 2014b;
Bauer, Ramseier & Blum, 2014; Buccheri, Brthwiler,
Erzinger & Hochweber, 2014; Salvisberg & Zampieri,
2014, Steiner, Stalder & Ruppen, 2014).

Die grosse Stichprobe von Schilerinnen und Schilern der
9. Klassen wurde fir vertiefende Analysen genutzt. Der
vorliegende Bericht enthalt die Ergebnisse dieser Analysen
und gibt Antworten auf folgende Fragen:

e Wie haben sich die Leistungen seit der erstmaligen
Beteiligung der Schweiz an PISA verandert und wes-
halb kam es zu Veranderungen?

* Welche Schilerinnen und Schuler aus sozial benach-
teiligten Verhaltnissen erzielen im PISA-Test sehr gute
Leistungen?

e Zu welchen Ergebnissen fuhrt ein vertiefter Blick auf
die Mathematikleistungen?

e Wie vertraut sind Schweizer Schilerinnen und Schuler
am Ende der obligatorischen Schulbildung mit Infor-
mations- und Kommunikationstechnologien?

e Welche Bildungswege schlagen Schweizer Schiler-
innen und Schiler am Ende der obligatorischen
Schulzeit ein?

Leistungsveranderungen seit
PISA 2000 (Kapitel 2)

Bei der flnften Erhebung der Leistungen im Rahmen von
PISA erreichte die Schweiz im internationalen Vergleich
gute bis sehr gute Ergebnisse. In der Mathematik gehort
die Schweiz zu den besten Landern. Im Lesen und in den
Naturwissenschaften liegt sie Gber dem OECD-Mittelwert.

Seit dem Jahr 2000 sind die Ergebnisse der Schilerinnen
und Schuler der 9. Klasse im Lesen statistisch signifikant
angestiegen. Der positive Trend zeigt sich vor allem beim
Anteil der leistungsschwachen Leserinnen und Leser
(unter Kompetenzniveau 2). Dieser ist zwischen 2000
und 2012 von 17.8 Prozent auf 12.8 Prozent zurlickge-
gangen.

Worauf lasst sich der positive Trend zurlckfihren? Sind
es die bildungspolitischen Massnahmen, die aufgrund
des hohen Anteils leistungsschwacher Leserinnen
und Leser in der Schweiz mit dem Aktionsplan «PISA
2000»-Folgemassnahmen verabschiedet wurden? Oder
ist das Ergebnis eine Folge der Zunahme von gut qualifi-
zierten Arbeitskréften aus den Nachbarldandern wahrend
der letzten zehn Jahren und ist somit vor allem auf die
veranderte soziale Zusammensetzung der Bevolkerung
zurtickzuftihren?

Die Analysen verdeutlichen, dass die «neue Zuwanderung»
Wirkung zeigt. Zwar ist zwischen 2000 und 2012 der Anteil
Schulerinnen und Schiler mit Migrationshintergrund um
4 Prozent angestiegen. Gleichzeitig ist aber in dieser
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Periode auch der Anteil Schilerinnen und Schiler mit
tertiar ausgebildeten Eltern von 37 auf 56 Prozent ange-
stiegen. Der starkste Anstieg ist bei den Schilerinnen und
Schiilern mit Migrationshintergrund, die sich zu Hause
in der Unterrichtssprache — je nach Wohnort Deutsch,
Franzosisch oder Italienisch — unterhalten, zu verzeichnen.
Dementsprechend wird die Verdnderung der sozialen
Zusammensetzung auch im Anstieg des durchschnittli-
chen soziobkonomischen Index der Schweiz reprasentiert.

Die Veranderung der sozialen Zusammensetzung der
Bevolkerung hat fir die Ergebnisse von PISA 2012 eine
Bedeutung. Der positive Trend bzw. die Veranderung
der Leseleistung lasst sich durch die Veranderung des
soziobkonomischen Index erkldren. Allerdings nicht voll-
standig. Bei einer Aufschlisselung der Ergebnisse nach
Migrationshintergrund und Sprache zeigt sich, dass sich
die Leseleistungen der fremdsprachigen Schulerinnen
und Schiler der ersten Generation statistisch signifikant
verbessert haben.

Die Frage nach der Ursache fur den positiven Trend in
den Leseleistungen lasst sich folglich nicht mit einem
einzigen Faktor beantworten. Zum einen sind die
besseren Leistungen zum Teil auf die Veranderung der
Migrationspolitik zurlickzufihren. Zum andern legen die
Ergebnisse nahe, dass die Sensibilisierung der Schule fur
das Lesen und dadurch entstandene Foérderangebote,
insbesondere  bei  fremdsprachigen  Schdlerinnen
und Schilern mit Migrationshintergrund, positive
Auswirkungen haben (EDK, 2003).

Resiliente Schiilerinnen und Schiiler
(Kapitel 3)

Neben den Leistungen in den drei Kompetenzbereichen
Lesen, Mathematik und Naturwissenschaften gehort
der Zusammenhang zwischen der sozialen Herkunft
der Schilerinnen und Schiler und den Leistungen zu
den wichtigen Indikatoren der PISA-Studie. Ein gerin-
ger Zusammenhang zwischen sozialer Herkunft und
Leistungen wird als Erfolg der Schule bei der Férderung
der Schulerinnen und Schiler aus sozial benachteiligten
Verhaltnissen betrachtet. Gemessen an diesem Indikator
liegt die Schweiz im OECD-Durchschnitt.

Von Interesse fur die Schule sind insbesondere jene
Schulerinnen und Schiler, die aus soziodkonomisch
benachteiligten Verhaltnissen kommen und zugleich in
den PISA-Tests zu den Leistungsstarken gehoren. Diese
Schilerinnen und Schiler werden als resilient (wider-
standsfahig) bezeichnet, weil sie trotz vergleichsweise
unglnstigen Lernvoraussetzungen in der Schule erfolg-
reich sind.

Fr die vertiefenden Analysen im schweizerischen Kontext
werden jene Schilerinnen und Schiler als resilient bezeich-
net, deren soziale Herkunft im untersten Vierteil liegt und
deren Mathematikleistungen den Kompetenzstufen 5
oder 6 zuzuordnen sind. Diese Definition fuhrt zu einem
Anteil von 8 Prozent resilienter Schilerinnen und Schiler
aus dem untersten Viertel der sozialen Herkunft in der
9. Klasse.

In der Gruppe resilienter Schiilerinnen und Schuler ist
der Anteil Knaben statistisch signifkant grosser als der
Anteil Madchen, der Anteil fremdsprachiger Jugendlicher
oder Jugendlicher mit Migrationshintergrund statistisch
signifikant tiefer als der Anteil nicht fremdsprachiger
Jugendlicher ohne Migrationshintergrund. Beinahe die
Halfte der resilienten Schilerinnen und Schuler besucht
in der 9. Klasse einen Schultyp mit hohen Anforderungen
(Gymnasium, Bezirksschule), nur wenige einen Schultyp
mit Grundanforderungen (Realschule). Im Vergleich dazu
besuchen 76 Prozent der Schiilerinnen und Schiler mit
vergleichbaren Mathematikleistungen, die aber aus
soziobkonomisch privilegierten Verhaltnissen stammen,
den Schultyp mit hohen Anforderungen.

Resiliente Schilerinnen und Schiler haben Vertrauen
in ihre Fahigkeiten und sind motiviert, genau wie
Schilerinnen und Schiler mit vergleichbaren Mathematik-
leistungen, die aber aus soziodkonomisch privilegier-
ten Verhaltnissen stammen. Sie unterscheiden sich von
Schulerinnen und Schiilern aus soziobkonomisch benach-
teiligten Verhaltnissen mit schlechten Leistungen (Risiko-
gruppe) vor allem durch eine hoéhere Motivation far
das Lernen, starker ausgebildetes Selbstvertrauen und
weniger Angst vor Mathematik.

Weiter fungiert die Zusammensetzung der Schilerschaft
als Erklarungsfaktor im Zusammenhang mit dem
Auftreten von Resilienz: Eine Schule zu besuchen, in der
die Schilerinnen und Schuiler aus privilegierteren sozia-
len Verhaltnissen stammen, erhoht fur die einzelnen die
Wahrscheinlichkeit, resilient zu sein.

Grundkompetenzen in Mathematik
und Mathematikunterricht (Kapitel 4)

Der Vergleich der theoretischen Rahmen von PISA und
den nationalen Bildungsstandards ermdglicht es, eine
Reihe von Gemeinsamkeiten hervorzuheben, unter
anderem zwischen den Handlungsaspekten und den
Grundlegenden mathematischen Fahigkeiten, um die
verschiedenen Ebenen der Gesamtskala sowie die prozess-
bezogenen Subskalen von PISA zu beschreiben. Die
Interpretation der PISA-Ergebnisse im Lichte des konzep-
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tionellen Rahmens der nationalen Bildungsstandards kann
Hinweise dafir geben, welche Aspekte der Mathematik
bereits entwickelt sind und welche bei der Umsetzung der
nationalen Bildungsstandards noch entwickelt werden
kdnnten.

Die PISA-Ergebnisse der verschiedenen Subskalen inhalts-
und prozessbezogener Art unterscheiden sich insgesamt
nur wenig voneinander. Man bemerkt aber, dass die
Resultate der Subskala Raum und Form besser sind als die
der anderen inhaltsbezogenen Subskalen, wahrend die
Resultate der Subskala Wahrscheinlichkeit und Statistik
weniger gut ausfallen. Diese Ergebnisse legen nahe, dass
in der Schweiz der Bereich Raum und Form heute im
Unterricht bereits besonders beriicksichtigt wird und der
Bereich Wahrscheinlichkeit und Statistik weniger.

In Bezug auf die Zusammenhdnge zwischen den
Schiilermerkmalen und den Leistungen, sieht man, dass
die Méadchen auf der Subskala Raum und Form weni-
ger gute Resultate erzielen als die Knaben. Geschlechts-
unterschiede sind auch bei den anderen Schilermerkmale
(soziodkonomischer Status, Migrationshintergrund und
zu Hause gesprochene Sprache) betreffend der leis-
tungsstarken und leistungsschwachen Schilergruppen
zu beobachten. So unterscheidet sich bei den leistungs-
schwachen Schdlerinnen und Schilern der Madchen-
bzw. Knabenanteil bei allen Subskalen kaum. Bei den
leistungsstarken Schalerinnen und Schilern ist jedoch
der prozentuale Anteil der Madchen bei allen Subskalen
geringer als derjenige der Knaben. Dies konnte teilweise
durch die Tatsache erklart werden, dass die Knaben haufi-
ger Optionen mit zusatzlichem Mathematikunterricht
wahlen.

Es lasst sich keine eindeutige Beziehung zwischen den
Kantonen und den Lerngelegenheiten nachweisen. Zum
Beispiel sind es nicht systematisch die im Durchschnitt
am besten abschneidenden Kantone, welche am meis-
ten Lerngelegenheiten in der formalen Mathematik
aufweisen. Die Untersuchung der Lerngelegenheiten zeigt
allerdings auf, dass Schulerinnen und Schuler in einem
progymnasialen Schultyp haufiger Aufgabenstellungen
aus der reinen Mathematik bearbeiten und dass der
Zusammenhang dieser Lerngelegenheiten mit den
Leistungen der Schulerinnen und Schiler in allen
Schultypen gross ist.

Vertrautheit mit Informations- und
Kommunikationstechnologien
(Kapitel 5)

Mit einer Zusatzbefragung wurden die Schulerinnen
und Schaler im Rahmen der PISA-Studie zur Vertrautheit
mit Informations- und Kommunikationstechnologien
(ICT) befragt. Die Befragung liefert Informationen Uber
die Verflgbarkeit von Ressourcen im Zusammenhang
mit neuen Technologien und Uber die Vertrautheit im
Umgang damit.

Die Verfligbarkeit von Computer und Internet hat seit dem
Jahr 2000 in der Schweiz markant zugenommen. Aktuell
verfiigen 99 Prozent der Haushalte aller Schilerinnen
und Schiler der 9. Klasse Uber einen Computer und
98 Prozent Uber einen Internetanschluss.

Die Verflgbarkeit von Computer und Internet in der
Schule ist gemass Befragung der Schulerinnen und
Schuler der 9. Klasse noch nicht Gberall ausreichend
vorhanden. In der Deutschschweiz stehen fir 95 Prozent
der Schdlerinnen und Schiler Computer und Internet
zur Verfigung, in der franzésischsprachigen Schweiz fur
72 Prozent Computer und fur 71 Prozent Internet, in der
italienischsprachigen Schweiz fur 86 Prozent Computer
und fur 76 Prozent Internet. Die Nutzungszahlen liegen
jeweils rund 10 bis 20 Prozent tiefer.

Zwischen der Nutzung des Computers und den
Leistungen besteht nur insofern ein Zusammenhang, als
dass Schilerinnen und Schiler mit tieferen Leistungen
(Kompetenzstufe kleiner als 2) den Computer in der
Schule und im Mathematikunterricht haufiger nutzen
als solche mit hoheren Leistungen. Am meisten wird
der Computer in der Schule fir Recherchen im Internet
benutzt. Auch zu Hause wird der Computer am haufigsten
fur Internet-Recherchen genutzt sowie fir das Erledigen
von Hausaufgaben.
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Bildungswege im Anschluss an die
obligatorische Schulzeit (Kapitel 6)

Eine grundlegende Frage von PISA lautet, wie gut
Jugendliche in der Schule darauf vorbereitet werden, als
Erwachsene am beruflichen Leben teilhaben zu koénnen.
Fur eine erfolgreiche Integration in die Arbeitswelt
werden beim Ubertritt aus der obligatorischen Schulzeit
in die Sekundarstufe Il wichtige Weichen gestellt. Um
mehr dariiber zu erfahren, wie erfolgreich dieser Ubertritt
gelingt, fragte PISA nach den Bildungswegen, welche
die Schilerinnen und Schiler nach der obligatorischen
Schulbildung einschlagen.

In der Schweiz streben nach der Volksschulzeit 78 Prozent
der Jugendlichen eine Ausbildung an, die direkt zu einem
Abschluss auf der Sekundarstufe Il fihrt. Die Mehrheit
beabsichtigt eine Form der beruflichen Grundbildung
(43%) oder das Gymnasium (26%) zu besuchen. Weitere
15 Prozent mochten ein schulisches oder praktisches
Zwischenjahr einlegen. Auch wenn davon auszugehen
ist, dass viele Jugendliche das Zwischenjahr nicht ganz
freiwillig absolvieren, so durfte es doch in vielen Féllen
als Vorbereitung flr eine spatere Ausbildung auf der
Sekundarstufe Il dienen.
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